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PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

Ketunperan tuulipuiston osayleiskaavan selostusta, joka koskee 18. paivana maaliskuuta 2015
paivéattya ja 4.6.2015 tarkistettua osayleiskaavakarttaa.

Vireille tulo

OAS ja kaavan vireilletulo on kasitelty Raahen kaupungin maankaytdn suunnittelutoimikunnassa
10.1.2011.

Valmisteluvaiheen kuuleminen

Kaupunginhallitus kasitteli valmisteluaineiston 19.8.2013 8§ 353. Valmisteluaineisto on asetettu
nahtaville 2.9.2013-1.10.2013 valiseksi ajaksi.

Ehdotusvaiheen kuuleminen

Kaupunginhallitus kasitteli kaavaehdotuksen 30.3.2015 § 115. Kaavan ehdotusaineisto on
asetettu nahtaville 13.4.2015 — 13.5.2015 valiseksi ajaksi.

Kaupunginhallituksen hyvaksyminen

Kaupunginhallitus on esittanyt kaupunginvaltuustolle osayleiskaavan hyvédksymista 15.6.2015 §
252.

Kaupunginvaltuuston hyvaksyminen
Kaupunginvaltuusto on hyviksynyt osayleiskaavan 22.6.2015 8§ xxx.
Kaavan tarkoitus

Kaava on laadittu maankayttd- ja rakennuslain 77 a 8:n mukaisena kaavana, jolloin kaavaa
voidaan kayttaa suoraan tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena.



1 JOHDANTO

1.1 Kaavan tarkoitus

Puhuri Oy suunnittelee tuulipuiston rakentamista Ketunperan alueelle, noin 10 kilometria Raahen
keskustasta eteld&dn. Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavista
maakaapeleista, tuulipuiston sdhkdasemasta, sadhkdverkkoon liittymista varten rakennettavasta
110 kV:n ilmajohdosta seké tuulivoimaloita yhdistavista teista. Kaavoitettavan alueen pinta-ala on
3,9 km?. Laadittavalla kaavalla mahdollistetaan laajimmillaan 6 voimalan toteuttaminen kaava-
alueelle. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on 3-5 MW ja tuulivoimapuiston
yhteenlaskettu kokonaisteho 18 — 30 MW.

Raahen kaupunginhallitus on hyvaksynyt kokouksessaan 29.3.2010 § 123 Kanteleen Voima Oy:n
(Puhuri Oy) kaavoitusaloitteen koskien Raahen eteldisia tuulivoimapuistoalueita. Aloitusvaiheessa
Raahen eteldisten tuulipuistojen hankekokonaisuus ké&sitti viisi erillistd aluetta: Sarvankangas,
Rautionméki, Ketunpera, Haapajarvi ja Ylipaa. Kaavoitusprosessin aikana on luovuttu
Haapajarven, Rautionmaen ja Ylipddn alueiden toteuttamisesta ja samalla kaavoitettavia alueita
on pienennetty voimalamaéaran vahentymisen johdosta.

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkkenne- ja ympaéaristokeskus on 31.5.2010 paivatylla
paatoksellaan todennut, etta hankkeeseen on tapauskohtaisen harkinnan perusteella sovellettava
YVA-lain mukaista ymparistdvaikutusten arviointia (YVA-laki 4 §8). Ymparistdvaikutusten
arviointimenettely kaynnistyi samanaikaisesti kaavoituksen rinnalla ja on paattynyt toukokuussa
2013 yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antamaan lausuntoon. Alueelle suunniteltujen
tuulivoimaloiden maéara on pienentynyt YVA-menettelyssd arvioiduista vaihtoehdoista ja
suunnittelussa on otettu huomioon lausunnossa esitetyt haittojen lieventamistoimenpiteet.

Kaava laaditaan maankayttd- ja rakennuslain 77 a 8:n mukaisena kaavana, jolloin kaavaa
voidaan kayttaa suoraan tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Kaavan laadinta on aloitettu
ja YVA-menettely toteutettu nimellda Raahen eteldiset tuulipuistot. Kaavaluonnoksen nahtavilla
olon jalkeen kaava-alueet on eriytetty omiksi kaavahankkeiksi (Sarvankankaan tuulipuisto ja
Ketunperan tuulipuisto).

Puhuri Oy:sta hankkeesta on vastannut hankekehitysp&allikké Harri Ruopsa.

Raahen kaupungilta osayleiskaavatydtd ovat ohjanneet kaavoituspaallikkd Kaija Seppanen ja
kaavasuunnittelija Mathias Holmén. Kaavaa laatii Ramboll Finland Oy (Pdyry Finland Oy myi
kaupunki- ja aluesuunnittelun liiketoiminnan Rambollille 05/2014), josta tydsta ovat vastanneet
projektipaallikkd, FM Miia Nurminen-Piirainen (YKS-513) ja arkkitehti, johtava asiantuntija Jarmo
Lukka (YKS-454). YVA-menettelyn projektipaallikkdind ovat toimineet POyry Management
Consulting Oy:sta Laura Leino ja Thomas Bonn.

Tama selostus koskee 4.6.2015 paivattya kaavakarttaa.



1.2 Kaavaprosessin vaiheet

Tapahtuma/péaatds Ajankohta

Kaavoitusaloite Puhuri Oy KH 29.3.2010 § 123
YVA-ohjelma néhtavilla 20.12.2010 - 18.2.2011
OAS ja kaavan vireilletulo MST 10.1.2011
Kaavan 1. viranomaisneuvottelu (MRL 66 8§) 22.2.2011
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta 14.3.2011
Kaavoitusaloite Ketunperan kaava-alueen muutoksesta 4.2.2013 § 68
YVA:n arviointiselostus nahtavilla 14.1. - 15.3.2013

Yhteysviranomaisen lausunto ymparistovaikutusten
e A 29.5.2013
arviointiselostuksesta

Maankayton suunnittelutoimikunta 12.8.2013 § 26

Kaupunginhallituksen paatés kaavaluonnoksen néhtaville

asettamisesta LAY & el

Kaavaluonnos nahtavilla 2.9.2013 -1.10.2013
Viranomaisneuvottelu 30.1.2014
Viranomaistydneuvottelu 28.1.2015

Kaupunginhallituksen paatés kaavaehdotuksen nahtaville

; 30.3.2015 § 115
asettamisesta

Kaavaehdotus nahtavilla 13.4.2015 - 13.5.2015

Maankaytdn suunnittelutoimikunta 4.6.2015 § 15

Kaupunginhallitus 15.6.2015 § 252



1.3 Suunnittelualueen sijainti

Ketunperdn kaava-alue sijoittuu Ketunperéantien etelapuolelle Ketunperan ja Mattilanperan
kyldalueiden valimaastoon, noin kymmenen kilometrin etadisyydelle Raahen keskustasta.

Suunnittelualueen pinta-ala on noin 3,9 km?Z.

Talvella 2013 Ylipadan hankealueen toteuttamisesta luovuttaessa Ketunperan kaavarajausta
muutettiin siten, ettd kaava-aluetta laajennettiin alueen eteldosasta Nordic Mines AB:n Laivan
kultakaivoksen alueelle. Suunnittelualueelle sijoittuu Laivan Kkaivoksen pintavalutuskentta.
Voimalat sijoittuvat Laivan kaivoksen laheisyyteen, jossa alueen ymparistdé on jo muuttunut
kaivostoiminnan seurauksena. Kaavaluonnosvaiheen jalkeen kaava-aluetta on pienennetty alueen
pohjoisosista ja voimalat sijoittuvat kokonaan Ketunperantien eteldpuolelle. Alueen eteldosan

rajaus on pysynyt samana luonnosvaiheesta asti.
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Kuva 1-1. Suunnittelualue ja voimaloiden ohjelliset sijaintipaikat.



1.4 Osayleiskaavatyon ohjausvaikutus

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan
yhdyskuntarakenteen ja maankaytdén vyleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen
sovittaminen. Yleiskaava voidaan laatia myds maankaytdon ja rakentamisen ohjaamiseksi
maaratylla alueella. Yleiskaavassa esitetdan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan
tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun sek& rakentamisen ja
muun maankdytdn perustaksi. Yleiskaava esitetdan Kkartalla. Kaavaan kuuluvat myds
kaavamerkinnat ja -maaraykset. Lisdksi kaavaan liittyy selostus, jossa esitetdan suunnitelman
tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus seké vaikutusten arviointi.

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytté- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan mydntamisen tuulivoimaloille suoraan kaavan
perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittavasti alueen rakentamista. Tuulivoimarakentamista
suoraan ohjaavaa Yyleiskaavaa voidaan kayttdad tilanteissa, joissa muun maankayton
yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa
yleispiirteisemmaéssa mittakaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita ovat merialueet ja maa- ja
metsatalousvaltaiset alueet. Kaavan hyvéaksyy tavallisen yleiskaavan lailla kaupunginvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetdan kaava-alueella tuulivoimapuiston
vaatimat tieyhteydet ja sahkonsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkdasemat seké
suojelualueet ja -kohteet.

Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisid sisdltévaatimuksia ovat muun muassa
energiahuollon jarjestamistd, rakennetun ymparistébn, maiseman ja luonnonarvojen vaalimista
seké virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta koskevat siséltdovaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltévaatimukset (MRL 39
8):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestévyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sek& energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen ympaéristdn, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta
tasapainoiseen elinymparistdon;

6) kunnan elinkeinoeldamén toimintaedellytykset;

7) ymparistdhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistdon, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seké

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Yleiskaavan yleisten sisaltdovaatimusten lisdksi on otettava huomioon
tuulivoimayleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset (MRL 77 b 8):

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta maankaytt6a;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja
ymparistoéon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sédhkoénsiirto on mahdollista jarjestaa

Taméa kaava on laadittu siten, etta esitystavassa, sisdllossa ja mittakaavassa on huomioitu
yleiskaavan ohjausvaikutukset. Kaavan mittakaava on 1:10 000.



1.5 Viranomaisyhteistyo ja kaavoituksen ohjaus

MRL:n 66 8&:n mukainen aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu on pidetty 22.2.2011 Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Toisessa viranomaisneuvottelussa (30.1.2014) Kkasiteltiin
kaavaluonnoksesta saatua palautetta ja sen huomioon ottamista jatkosuunnittelun yhteydessa.

Kaavan jatkosuunnittelua koskeva viranomaistyopalaveri pidettiin ELY-keskuksessa 28.1.2015.

Kaavan laatija on lisdksi kuulunut YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjamaan koottuun
ohjausryhmaan. Ohjausryhmé&an ovat kuuluneet hankevastaavien lisaksi Raahen kaupungin,
Pyhdjoen kunnan, Pohjois-Pohjanmaan liiton, Museoviraston, Pohjois-Pohjanmaan museon,
Fingrid Oyj:n, Elenia Oy:n (ent. Vattenfall Verkko Oy), Nordic Mines Ab:n ja Rautaruukki Oyj:n
edustajat. Ohjausryhméa on kokoontunut 15.11.2010 ja 29.5.2012.

1.6 Osallistuminen
Aloitusvaihe

Raahen etelédisten tuulivoimapuistojen vireille tulon yhteydessé on laadittu MRL 63 8:n mukainen
osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on kuvattu
suunnittelun kohde, alustava aikataulu, suunnittelun tavoitteet, osallistumisen jarjestelyt sek&
ymparistovaikutusten selvittdmisen perusteet. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettiin
nahtaville Raahen teknisen palvelukeskuksen ilmoitustaululle. Osallisilla ja muilla kuntalaisilla on
ollut mahdollisuus antaa kirjallista tai suullista palautetta osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta
kaavaehdotuksen nahtaville asettamiseen saakka.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa on paivitetty tyon kuluessa (tarkistettu 12.8.2013,
22.4.2014 ja 18.3.2015)

Kaavoituksen rinnalla kaynnistyneen YVA-menettelyn YVA-ohjelma seka osallistumis- ja
arviointisuunnitelma esiteltiin yhteisessa yleisttilaisuudessa 18.1.2011.

Luonnosvaihe

Osayleiskaavaluonnos asetettiin julkisesti nahtaville 2.9.2013 - 1.10.2013 vaéliseksi ajaksi ja
valmisteluaineiston néahtavilla olosta tiedotettiin julkisesti. Osallisilla oli mahdollisuus jattaa
mielipide kaavaluonnoksesta ja viranomaisilta pyydettiin lausunnot.

Kaavaluonnoksen néhtéavilla pidon yhteydessad (5.9.2013) jarjestettiin yleisttilaisuus, jossa
esiteltiin kaavaluonnosta.

Ehdotusvaihe

Ehdotusvaiheessa kaava-aineisto asetettiin luonnosvaiheen tavoin julkisesti nahtaville. Osallisilla
oli mahdollisuus jattaa kaavaehdotuksesta muistutus ja viranomaisilta pyydettiin lausunnot.

Kaavaehdotuksen néahtavilla pidon yhteydessa (23.4.2015) jarjestettiin yleisotilaisuus, jossa
esiteltiin kaava-aineistoa ja vaikutustarkastelujen tuloksia.
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1.7 Tiedottaminen

Osayleiskaavoituksen vaiheista, sisallosta, vyleisotilaisuuksista, luonnosten ja ehdotusten
nahtavilla olosta seka mahdollisuuksista mielipiteen esittamiseen tiedotetaan seuraavilla tavoilla:

- ilmoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdissa
- Raahen kaupungin Internetsivuilla

- Raahen kaupungin kaavoituskatsauksen yhteydessa

- Raahen kaupungin ilmoitustauluilla

Viralliset kuulutukset julkaistaan Raahen kaupungin internetsivuilla, teknisen palvelukeskuksen
ilmoitustaululla seka seuraavissa lehdissa: Raahelainen, Raahen Seutu ja Kaleva.

1.8 Osallinen

Osallisia ovat alueen kiinteistdnomistajat seka ne, joiden asumiseen, tyéntekoon tai muihin oloihin
nyt tehtavat kaavat saattavat huomattavasti vaikuttaa. Lisaksi osallisia ovat viranomaiset ja
yhteis6t, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan. Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan
valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensd (MRL 62 §).

Osalliset Osallistuminen

Maanomistajat: maanomistajat, jakokunnat,
muut kaava-alueen ja siihen rajoittuvien
alueiden maanomistajat

Ne, joiden asumiseen, tyéntekoon tai
muihin oloihin kaava saattaa
huomattavasti vaikuttaa

Viranomaiset: Raahen kaupunki ja
naapurikunnat, Pohjois-Pohjanmaan liitto,
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto, Pohjois-
Pohjanmaan ELY- keskus, Liikenteen
turvallisuusvirasto TraFi, Digita Oy,
Museovirasto, Pohjois-Pohjanmaan museo,
Puolustusvoimat, Jokilaaksojen pelastuslaitos

Yhteis6t, joiden toimialaa suunnittelussa
kasitellaan: Luonnonsuojeluyhdistykset,
elinkeinoeldman yhdistykset, metsénhoito-
yhdistykset, museo- ja kotiseutuyhdistykset,
riistanhoitoyhdistykset, metsastysseurat ym.
yhdistykset, energiayhtitt, jatehuoltoyhtitt,
kylatoimikunnat, ym. paikalliset yhdistykset

Kommentit tavoitteista ja kaavan
valmisteluaineistosta seka luonnoksesta
valmisteluvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset
kaavaluonnoksen ja kaavaehdotuksen
nahtavilla olon aikana seka esittelytilai-
suuksissa

Kommentit tavoitteista ja kaavan
valmisteluaineistosta seka luonnoksesta
valmisteluvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset
kaavaluonnoksen ja kaavaehdotuksen
nahtavilla olon aikana seka esittelytilai-
suuksissa

Kommentit tavoitteista ja kaavan
valmisteluaineistosta seka luonnoksesta
MRL:n mukaiset viranomaisneuvottelut
valmistelu- ja ehdotusvaiheessa

Lausunnot luonnos- ja ehdotusvaiheessa

Muu viranomaisyhteistyd koko prosessin
ajan

Kommentit tavoitteista ja kaavan
valmisteluaineistosta seka luonnoksesta
valmisteluvaiheessa

Mielipiteet ja muistutukset
kaavaluonnoksen ja kaavaehdotuksen
nahtavilla olon aikana seka esittelytilai-
suuksissa
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1.9 Tavoitteet

1.9.1

1.9.2

1.9.3

Suunnittelun taustalla ovat valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet
sekd maakunnalliset ja paikalliset tavoitteet.

Valtakunnallinen ilmasto- ja energiapolitiikka

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan unionissa
sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n tavoitteena on, ettd
uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 % vuonna 2020. (Tyd- ja
elinkeinoministerio 2013) Tavoitteet on saadetty direktiivissd uusiutuvista energialdhteista
peréisin olevan energian kayton edistdmisesta (2009/28/EY). Suomen kansallinen kokonaistavoite
vuodelle 2020 on 38 % energian loppukulutuksesta, mik&a merkitsee uusiutuvan energian kayton
lisdamista 9,5 prosenttiyksikkdéd vuoteen 2005 néhden.

Ty6- ja elinkeinoministerié julkaisi maaliskuussa 2013 paéivitetyn kansallisen energia- ja
ilmastostrategian (Tyo- ja elinkeinoministerio 2013), jonka tavoitteena on varmistaa vuodelle
2020 asetettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen, sekd valmistella
tietd kohti pitk&n aikavalin tavoitteita. Strategiassa on esitetty tavoitteeksi, ettd vuonna 2025
tuulivoimalla tuotetaan sdhkéa noin 9 TWh. Aiemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh.
Paivityksessa esitetdadn keinot, joilla voidaan turvata uusiutuvan energian osuuden lisadminen,
energiansaastd, energiatehokkuuden parantaminen, energian saatavuus, energiaomavaraisuuden
kohentaminen seka péaastéjen vahentdminen samanaikaisesti. Tuulivoima n&hd&an tarkeana
uusiutuvan energian tuotantomuotona, joka vdhentd& Suomen riippuvuutta tuontipolttoaineista
kuten hiilesta ja 6ljysta, lisda energiaomavaraisuutta ja parantaa kauppatasetta.

Alueelliset ja maakunnalliset tavoitteet

Raahen kaupungin tavoitteena on olla edellakavija tuulivoiman tuotannon kehittamisessa
alueellaan. Tuulivoimapuistojen kehittdminen kyseiselld alueella on aloitettu Raahen kaupungin
aloitteesta, kaupungin osoittaessa alustavassa selvityksessa soveltuvaksi arvioituja alueita
toimijoille edelleen kehitettavaksi.

Alueen valinta perustuu taten Raahen kaupungin tekemé&én selvitykseen, jossa kartoitettiin
tuulivoimalle soveltuvia maa-alueita koko Raahen alueella. Selvityksen tavoitteena oli tunnistaa
ne alueet, jotka maasto- ja tuuliolosuhteiltaan, sekd muut maankayttémuodot huomioiden
soveltuvat tuulivoiman tuotannolle mahdollisimman hyvin.

Raahen seudulla on tassa kasiteltavan hankkeen lisdksi kaynnissd tai kaynnistyméssa useita
muita tuulivoimapuistohankkeita. Tuulivoimapuistojen rakentaminen ja rakentamisesta seuraavat
positiiviset talousvaikutukset, tulevat todennékdisesti piristaméaan seudun taloutta useamman
vuoden ajan. Tuulivoimapuistojen rakentaminen hyddyttda alueen rakennus- ja suunnittelualan
toimijoita. Lisaksi lisddntyneelld taloudellisella aktiivisuudella on positiivisia valillisia vaikutuksia
alueen muihin toimialoihin, kuten palvelualaan. Hankkeiden toteuttaminen voi synnyttaa alueelle
myo6s uusia esimerkiksi rakennus- ja suunnittelualan yrityksia.

Tuulivoima  on vahvasti esilla  Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa 2015 ja
ilmastostrategiassa, joissa se nahdaan yhtena maakunnan erityisvahvuutena.

Tuulivoimayhtion tavoitteet

Puhuri Oy:n tavoitteena on rakentaa uusiutuvaa ja puhdasta tuotantokapasiteettia omistajien ja
heidé&n asiakkaidensa kayttoon.

1.10 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu

Ymparistoministerido julkaisi heindkuussa 2012 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu.
Oppaan keskeisend tarkoituksena on edistda lainsdadannén mahdollisimman yhtenaista
soveltamista tuulivoimarakentamisen ohjeistuksessa. Ymparistoministerion tavoitteena on
tuulivoimatuotannon lisddmisen myodtévaikuttaminen siten, ettd samalla otetaan huomioon
luonnon ja kulttuuriarvojen sailyminen sekd elinympariston hyva laatu. Oppaassa esitetyt
ohjeistukset ja ohjearvot ovat ohjanneet tdman osayleiskaavan laadintaa.
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2 LAHTOTIEDOT

2.1 Laaditut selvitykset

YVA-menettelyn aikana on tehty seuraavat selvitykset, jotka toimivat osin kaavoituksen
selvitysaineistona:

— maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein

— muinaisjaanndsinventointi

— kasvillisuus- ja luontoselvitys

— linnuston kevat- ja syysmuuton seurantaselvitys

— pesimalinnustoselvitys

— lintujen térmaysmallinnus

— liito-oravaselvitys

— lepakkolausunto

— riistalaji- ja muu maaelaimistdselvitys ja metsastajatapaaminen

— voimajohtoreittien luontoselvitys

— Natura-tarvearviointi

—  vilkkumismallinnus

— melumallinnus ja erillinen pientaajuisen melun mallinnus

— asukaskysely ja teemahaastattelut

— yhteinen ndkyvyysalueanalyysi kaikista Raahen alueen tuulivoimapuistohankkeista
— Raahen alueen tuulivoimapuistohankkeiden yhteinen melumallinnus

Kaavaselostukseen on tiivistetty naiden selvitysten paéapiirteet. YVA-menettelyn aikana laaditut
selvitykset ovat kokonaisuudessaan Iluettavissa Raahen eteldisten tuulivoimapuistojen
ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta liitteineen.

Yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta annetun lausunnon jélkeen on pidetty Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen kanssa neuvottelu (5.6.2013) lausunnon huomioimisesta hankkeen
jatkosuunnittelussa. Vuosien 2013, 2014 ja 2015 aikana on tehty seuraavat taydentavat
selvitykset:

— pesimalinnuston taydentava selvitys

— kasvillisuuden ja luontotyyppien taydennysinventointi

— petolintujen pesimareviiritietojen ajantasaistaminen

— syys- ja kevatmuuttoaineistojen taydentaminen, vaikutusten arviointi seka
tormaysmallinnukset 2013 ja 2015

— Natura-alueiden valuma-aluekohtainen analyysi

— lepakko- ja liito-oravaselvitys

— taydentava arkeologinen inventointi 2013 ja 2014

— linnuston seurantaohjelma

— biotooppitarkastelu kaava-alueen ulkopuolen kaakkoisosasta

— nakemaalueanalyysi

Kaava-aineistoon on lisaksi ajantasaistettu melu- ja valkemallinnus seka havainnekuvat
vastaaman kaavassa osoitettua sijoitussuunnitelmaa ja alustavaa suunniteltua voimalatyyppia.

Lahihankkeiden suunnittelumuutosten my6ta kaavaehdotuksen aineistoon ei oltu enaa paivitetty
yhteisvaikutusten mallinnusta melun ja valkkeen osalta, koska hankkeet sijoittuvat niin etdalle
Ketunperén alueesta, ettei melun tai valkkeen osalta yhteisvaikutuksia arvioida syntyvéan.

Ehdotusvaiheessa saadun osallispalautteen johdosta kaava-aineistoon on lisatty YVA-
selostusvaiheessa ja kaavaluonnosvaiheessa kertaalleen tarkastellut melun ja valkkeen
yhteisvaikutusten mallinnukset. Mallinnuksissa on huomioituna Ketunperédn, Sarvankankaan,
Kopsa I, Kopsa Il, Kopsa Ill ja Raahen Tuulivoima Oy hankkeet. Naistd hankkeista Raahen
Tuulivoima Oy ja Kopsa Ill ovat kaynnistyneet Ketunperdan hankkeen jalkeen ja taten
yhteisvaikutusten osalta selvitysvelvollisuuden vastuu olisi ko. hankkeilla.
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2.2 Maankayton suunnittelutilanne

2.2.1

2.2.2

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkaytén suunnittelujarjestelméa. Valtioneuvosto on  hyvéksynyt valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet vuonna 2000. Valtioneuvoston paatos valtakunnallisten
alueidenkayttodtavoitteiden tarkistamisesta tuli voimaan 1.3.2009. Keskeiset tarkistukset koskevat
yhdyskuntarakenteen eheyttamistd, alueidenkaytdn energiaratkaisuja seka Helsingin seudun
erityiskysymyksia.

Tarkistettujen tavoitteiden mukaan alueidenkaytéssa ja sen suunnittelussa on hillittava
aikaisempaa vahvemmin ilmastonmuutosta. Lisdksi tulee pyrkid alueidenkayttoratkaisuihin, joilla
sadstetdadn energiaa ja lisatdadn uusiutuvien energialdhteiden hyoddyntamista. Valtakunnalliset
alueidenkayttdtavoitteet  korostavat tuulivoimarakentamisessa pyrkimysta  keskitettyihin
ratkaisuihin seka tuulivoimarakentamisen ja muiden alueidenkayttdtarpeiden yhteensovittamista.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on
edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja Vvaltion viranomaisten
toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet on jaettu kuuteen asiakokonaisuuteen:
. toimiva aluerakenne

. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

. kulttuuri- ja luonnonperint6, virkistyskaytto ja luonnonvarat

. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

a b~ W DN PP

. Helsingin seudun erityiskysymykset
6. luonto- ja kulttuuriymparistoina erityiset aluekokonaisuudet.

Tata hanketta koskevat erityisesti elinympériston laatuun ja toimivaan energiahuoltoon
kohdistuvat tavoitteet.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Hankealueilla on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Kaava on vahvistettu
ymparistdministeriossa 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman 25.8.2006. Hanhikiven niemella
hankealueen lounais-lansipuolella on voimassa Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava. Kaava on
hyvaksytty ympéaristoministeriossd 26.8.2010 ja saanut lainvoiman 21.9.2011. Itse Hanhikiven
niemen lisdksi kaava-alueeseen sisédltyvat sisamaahan kohti kaakkoa suuntautuneet
vaihtoehtoiset voimajohtoreitit.

Lainvoimaisten maakuntakaavojen sisaltéa suunnittelualueen ldheisyydessa on kuvattu lyhyesti
seuraavassa:

- Ketunperéntien pohjoispuolelle on osoitettu viheryhteystarve -merkinta valille Raahe-Vihanti.

- Ketunperdn suunnittelualueen itdpuolelle  ja  kaakkoispuolelle  sijoittuu lukuisia
muinaisjaannoskohteita.
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Kuva 2-1. Alueen hyvéaksytyt maakuntakaavat (Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava ja Hanhikiven
ydinvoimamaakuntakaava) ja kaava-alueen likimaarainen sijainti (sininen rajaus).

Vireilla olevat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen aloitettiin syksylla 2010 ensimmaisen
vaihekaavan laadinnalla. Kaavassa kasiteltavat paateemat ovat olleet soiden kokonaiskaytto,
luonnonymparistd, tuulivoima, kaupan suuryksikét ja liikennejarjestelma. Kaavan laadinnassa on
lahdetty periaatteesta, ettd Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetaan
valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukaisesti maa- ja merialueet, jotka soveltuvat
parhaiten keskitettyyn teollisen mittakaavan tuulivoimarakentamiseen. Vaihekaavan valmistelun
lahtdkohtana on ollut, ettda osoitettavat alueet soveltuvat 10 voimalan tai sitd suurempien
kokonaisuuksien toteuttamiseen.

Vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013. Kaava on toimitettu
ymparistoministerion vahvistettavaksi. Kaavan lainvoimaisuus edellyttdd ympaéaristéministerion
vahvistamista.

1. Vaihemaakuntakaavassa suunnittelualueelle on osoitettu seuraava merkinta:

3
tv-1 ! Tuulivoimaloiden alue.
]
]

Ketunperan suunnittelualue sijoittuu tuulivoimakayttéon soveltuvaksi alueeksi osoitetulle alueelle
(tv-325). Merkinnélla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueilla ei ole wvoimassa MRL 33 8§ mukaista
rakentamisrajoitusta. Suunnittelumaarayksen mukaan alueen suunnittelussa on otettava
huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon, kulttuuriympéaristoon seké
pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta,
liikkennevaylista ja tutkajarjestelméstd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueilla tulee
turvata porohoidon edellytykset.
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Kuva 2-2. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta (ei viela lainvoimainen) ja kaava-
alueen likimaarainen sijainti (sininen rajaus).

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamiseen liittyvan 2. vaihemaakuntakaavan luonnos
on ollut julkisesti ndhtavilla 25.3.2015 — 30.4.2015.

2. vaihemaakuntakaavassa kasitelladn koko maakunnan alueidenkayttdd seuraavien teemojen
osalta: kulttuuriymparistd, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailu, seudullisen
jatteenkasittelyalueet ja seudulliset ampumarata-alueet.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava

3. vaihemaakuntakaavassa kasitelladn koko maakunnan alueidenkdyttbd seuraavien teemojen
osalta: kiviaines- ja pohjavesialueet, uudet kaivokset, muut tarvittavat paivitykset. Kaava on
suunniteltu kaynnistyvaksi vuoden 2015 aikana.
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2.2.4 Yleiskaavat ja asemakaavat

Yleiskaavatilanne kaava-alueen lahialueiden osalta on kuvattu seuraavassa:

— Ketunperdn kaava-alue sijoittuu lahes kokonaisuudessaan Raahen kultakaivoksen
osayleiskaava-alueelle. (KV 29.10.2008). Kaavassa hankealueelle on osoitettu
aluemerkintdind kaivosaluetta (EK) ja maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M). Osa-
aluemerkintdn& on osoitettu ohjeellinen pintavalutuskentta (piv).

Kuva 2-3. Raahen kultakaivoksen kaava ja Ketunperan kaava-alueen likimaarainen sijainti (sininen
rajaus).

— Raahen kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Kopsan tuulivoimapuiston osayleiskaavan
23.4.2012. (Raahen kaupunki 2012).

— Raahen kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt Kopsan tuulivoimapuiston Il:n vaiheen
osayleiskaavan (KV 24.6.2013) (Raahen kaupunki 2013).

— Mattilanperan osayleiskaava-alue (KV 1993) sijaitsee muutamia kilometreja Ketunperén
hankealueesta itaan. (Raahen kaupunki 2010a).

— Sarvankankaan tuulipuiston osayleiskaava (KV 10.11.2014).

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja.

2.3 Rakennusjarjestys

Raahen kaupungin rakennusjarjestys on astunut voimaan 3.1.2011 annetulla kuulutuksella.
Kaupunginhallitus on lisédksi antanut seuraavan tuulivoimapuistoja koskevan menettelyohjeen:
"Suunnittelutarvealueita ovat rakennusjarjestyksessd mainittujen alueiden lisdksi Raahen
kaupungin alueella suunnitteilla olevat kaavoitettavat tuulivoimapuisto-alueet sekd niiden
vaikutusalueet 1,5 km etaisyydella aluerajauksista. Rakennusvalvonnan on pyydettava lausunto
kaavoitusyksikolta, mikali rakennushanke sijoittuu siten, ettd se saattaa vaikeuttaa
tuulivoimapuiston tai siihen liittyvien voimajohtokaytévien suunnittelua ja kaavoitusta.”
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2.4 Maanomistus

Kaava-alueen maaomistus jakaantuu Raahen kaupungin, seurakunnan, Puhurin ja yksityisten
maanomistajien kesken. Yksityisten maanomistajien kanssa tehddadn vuokrasopimukset
tarvittavien kiinteistdjen (voimala, tie) kéytdsta. Alueen maanomistus on pirstaleinen ja monet
kiinteistd6t ovat muodoltaan hyvin kapeita. Maanomistajilla sailyy kaavan toteuttamisen jalkeenkin
mahdollisuus alueen metsatalouskayttéon.

2.5 Pohjakartta ja rakennustiedot

Pohjakartta-aineisto ja Kkiinteistérajatiedot on tilattu Maanmittauslaitokselta. Rakennusten
kayttotarkoitustiedot on tarvittaessa tarkistutettu Raahen kaupungin rakennusvalvonnan
rakennus- ja huoneistorekisterista.

2.6 Lentoestepinnat

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa ns. lentoesteet, joita voivat olla
mitk& tahansa kohteet; esimerkiksi masto, tuulivoimalat, savupiiput, nosturit, voimajohtolinjat,
rakennukset, puusto jne. Lentoesteen asettamiseen tarvitaan ilmailulain mukaan lentoestelupa,
jonka tarve maaritellddn ilmailulain 158 §:ssa. Kaytdnnossa kaikki yli 60 metrida (lentoasemien
lahella 30 metrid) korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan, jota haetaan
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. llmailulain paivityksen mukaisesti tuulivoimaloiden
lentoestelupahakemukset toimitetaan Trafin kirjaamoon ilman lentoestelausuntoa. Trafi lahettda
lupahakemuksen tiedot suoraan Finavialle lentoestelausuntoa varten. Luvan hakija ja Finavia
hoitavat keskenaan lausuntovaiheessa tarvittavat keskustelut ja tarkennukset. Finavia lahettdd
lentoestelausunnon Trafille ja tiedoksi luvan hakijalle. llmailulain mukaan lentoeste ei saa hairita
ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennettd eikd sita voida asettaa niin, ettd sitd voisi
erehdyksissa pitaa lentoliikennetta palvelevana laitteena tai merkkin.

Lentoasemien ympaérilla olevat esterajoituspinnat on maaritelty ilmailumaarayksessa AGA M3-6.
Namé pinnat ulottuvat Kkiitotien suunnassa 15 km etéisyydelle ja kiitotien sivulla 6 km
etaisyydelle. Naiden pintojen osalta on kyse lentoliikenteen turvallisuudesta, eikad naiden pintojen
lapaisy ole mahdollista.

Liikenne- ja viestintdministerio, Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi ja Finavia sopivat kesadkuussa
2011, etté ilmaliikenteen tuulivoimarakentamiselle aiheuttamia korkeusrajoituksia lievennetaan
siten, etta lentoturvallisuus ei vaarannu, eik& lentoliikenteelle aiheudu suuria haittoja ja
kustannuksia. Yhteisesti sovitut lausuntoperiaatteet otettiin kayttéon 15.12.2011. Ketunperén
voimaloista kolme sijoittuu minimisektorikorkeuden alueelle, jossa suurin sallittu korkeus
merenpinnasta on 401 metrid ja kolme voimalaa sijoittuu alueiden ulkopuolelle. (Finavia 2013)

Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen lentoestelupa.
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Kuva 2-4. Kartta korkeusesterajoituksista. Hankealueen likimaarainen sijainti on esitetty
punaisella pallolla. Vihrea = minimisektorikorkeus, sininen = lahestymisalue ja
lentotiedotusvydhyke, musta = valvontaminimikorkeusalue, oranssi = esterajoituspintojen alue.
(Kuva © Finavia 2013).

2.7 Maa- ja kallioperéa sekéa vesistot

Raahen alue kuuluu Kkallioperdltaédn 1930-1800 miljoonaa vuotta sitten syntyneeseen
varhaisproterotsooisen kallioperdn alueeseen, joka kattaa paaosan Etela- ja Keski- Suomesta.
Raahen etelapuolella vallitseva maalaji on moreeni (hiekkamoreeni), jota esiintyy alueella
paikoitellen moreenikumpuina. Alueella esiintyy myds runsaasti hiekka- ja hiesumaita.
Painanteisilla paikoilla vallitsevat turvemaat. (GTK 2011)

Tuulipuistoalueen maasto on hyvin tasaista ja alavaa. Suunnittelualue vaikutusalueineen sijoittuu
korkeustasojen 30 — 40 mmpy valiin. Maankohoamisen vaikutukset nakyvédt maastonmuodoissa
mm. vanhoina rantakaartoina.

Suunnittelualueella tai sen valittomassé laheisyydessa ei ole arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia
tai moreenimuodostumia.

Riski sulfaattimaiden esiintymiselle maaperdkartan mukaisilla moreenialueilla (sekalajitteinen
maalaji) ja kalliomaa-alueilla on hyvin pieni. Karkearakeisilla maalajialueilla seka ohutturpeisilla ja
paksuturpeisilla alueilla, joilla pohjamaalajeina esiintyy hiekkaa tai hietaa, on riski
sulfidisedimenttien esiintymiselle jonkin verran korkeampi. Suunnittelualueen laheisyydesta on
olemassa GTK:n tuottamaa happamien sulfaattimaiden kartoitustietoa Mantyrameelta. Tehdyn
kairauksen perusteella kohteessa ei esiintynyt happamia sulfaattimaita.
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Kuva 2-5. Vihrea piste kuvaa kartoituspistetté, jossa ei ole havaittu hapanta sulfaattimaata.
Sinisella on osoitettu suunnittelualueen likimaarainen rajaus. (GTK 2014)

Suunnittelualueella tai sen l&hiymparistossa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Merkittévin
suunnittelualueen lahella sijaitseva pintavesienkokoojauoma on Ketunperan Haapajoki. Alue on
asumatonta, joten alueella ei ole kaivoja.

2.8 Kasvillisuus ja elaimisto

2.8.1

Selvitysalueen kasvillisuutta ja eldaimistdd on ensimmaisen kerran selvitetty YVA-menettelyn
yhteydessa laaditussa luontoselvityksessa (Raahen etelaiset tuulipuistot, luontoselvitys, Poyry
2012). Kesan ja syksyn aikana 2013 on laadittu viranomaisohjeistuksen mukaisesti taydentava
luontoselvitys (Raahen etelédiset tuulipuistot, tdydentéva luontoselvitys 2013), jonka yhteydessa
tarkistettiin Ketunperan suunnittelualueeseen siséllytetty etelaosa. Syksylla 2014 selvitysta viela
taydennettiin kaava-alueen kaakkoisosista ja kaava-alueen ulkopuolelta biotooppitarkasteluna.
Biotooppitarkastelussa ei havaittu kasvillisuuden tai linnuston kannalta erityisen arvokkaita tai
potentiaalisia kohteita, kuten kosteikkoja, laajoja avosoita tai luonnontilaisia vanhan metsan
kuvioita.

Oheen on koottu tiivistykset selvitysten tuloksista.

Kasvillisuus

Luonnonmaantieteellisesti alue kuuluu keskiboreaalisen Pohjanmaan-Kainuun kasvillisvyohykkeen
lantiseen osaan sekad Keski-Pohjanmaan elidmaakuntaan. Pohjanmaan-Kainuun alue on Suomen
havumetsavyodhykkeen sydanvyodhykettda, jolle tyypillistd on havupuupuusto ja jalojen lehtipuiden
puuttuminen. Sitd voidaan my6s kutsua suureksi vaihtumisvydhykkeeksi Eteld- ja Pohjois-
Suomen vélilla. Alueella esiintyy seka eteléisia ettéd pohjoisia lajeja (Kalliola 1973).



2.8.2

2.8.3

20

Kuva 2-6. Ketunperan etelaisin voimalan paikka kuivahkon kankaan avohakkuulla (vasemmalla) ja
Ketunperan lounaisosan tie (oikealla).

Metsatyypit ja niiden kasvillisuus

Kuivien variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kankaiden kenttakerroksen lajisto koostuu nimilajien
ohella jakalista. Paikoin jakalikot ovat hyvinkin laajoja. Paapuuna kankailla on manty.
Kuivahkojen variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kankaiden padpuulajina on padsaantoisesti
manty, mutta kuusta ja koivua esiintyy sekapuuna. Nimilajien ohella kenttakerroksessa esiintyy
mustikkaa ja kanervaa. Pohjakerrosta vallitsee seinasammal, jakalia esiintyy laikuittain.

Tuoreilla puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankailla kenttakerroksen varvusto on rehevaa.
Paalajien puolukan ja mustikan ohella esiintyy kanervaa, suopursua ja juolukkaa.
Sammallajistossa tavataan seina- ja kerrossammalta seka karhunsammalia. Jakalia on vain siella
taalla. Lehtomaisten kankaiden kenttékerroksen valtalajistoon kuuluu paasaantoisesti
metsaimarre, oravanmarja, kdenkaali, metsakorte ja metsaalvejuuri. Puusto on kuusivaltaista,
sekapuuna esiintyy haapaa, koivua, harmaa-leppaéa seka jonkin verran mantya.

Kaava-alueen metsisté suurin osa on nuoria tai keski-ikaisia metsatalouskaytdssa olevia metsia ja
ojitettuja soita. Jylkdnkankaalla ja Jyrkankaaroilla on kuivaa kangasta, muuten kangasmetsat
ovat lahinna tuoreita ja kuivahkoja kankaita. Pienialaisemmin esiintyy rehevampéaa lehtomaista
kangasta ja luonnontilaisia korpia kangasmetsien reunamilla. Suot ovat laajalti ojitettuja rameita
ja korpia. Alueen halki kulkee alueen kaakkoispuolelta Laivakankaalta tuleva suuri oja, jonka
varrelta metséa on avohakattu.

Uhanalaiset ja huomioitavat kasvit

Luonnonsuojelulain 46 §:n mukaan uhanalaisiksi on méaaratty lajit, joiden luontainen sailyminen
Suomessa on vaarantunut (valtakunnallinen uhanalaisuus). Lajien uhanalaisuus on arvioitu
Maailman luonnonsuojeluliiton (IUCN) kriteeristdlla ja uusin arvio on julkistettu 1.12.2010 (Rassi
ym. 2010). Uhanalaisia ovat &arimmaéaisen uhanalaiset (CR), erittdin uhanalaiset (EN) ja
vaarantuneet (VU) lajit. Esiintymien sailyminen on pyrittdva varmistamaan maankayton
suunnittelussa. Luonnonsuojelulaissa uhanalaiselle lajeille ei ole esitetty suojeluvaateita.

Lisdksi on laadittu listaukset valtakunnallisesti silmallapidettavista ja alueellisesti uhanalaisista
lajeista. Alueellisesti uhanalaiset lajit ovat sillda metséakasvillisuusvydhykkeella uhanalaisia, johon
alue kuuluu. Selvitysalue kuuluu alueelle 3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa. Silmallapidettavien ja
alueellisesti uhanalaisten lajien esiintymien sdilyminen on pyrittdva varmistamaan maankayton
suunnittelussa, mutta nailla ei ole lainsaadannéllista perustaa.

Luonnonsuojelulain 42 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja joiden olemassaolo on kdynyt uhatuksi tai
rauhoittaminen on muusta syysté osoittautunut tarpeelliseksi. Rauhoitettujen kasvien tai niiden
osien poimiminen tai havittaminen on Kkielletty. ELY-keskus voi kuitenkin yksittaistapauksessa
myo6ntéda luvan poiketa rauhoitussddnndista. Lupa voidaan myontaa vain, jos kyseessd on yleisen
edun kannalta tarked hanke eikd muuta tyydyttavaa ratkaisua ole ja lajin kanta sailyy suotuisana.

Luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteissa Il ja IV on lueteltu EU:n tarkeina pitdamia kasvi- ja
elainlajeja. Liitteen Il lajien suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita eli
Natura 2000-alueita. Liitteen IV lajit edellyttavat tiukkaa suojelua. Lajien tahallinen tappaminen,
pyydystdminen, hairitseminen pesinnan aikana seka kaupallinen kayttd on kielletty. Liséksi lajien



2.8.4

2.8.5

21
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellettya. Kiellosta voi hakea
poikkeusta.

Suomen kansainvaliset vastuulajit ovat lajeja, joiden sailymisessd Suomella voidaan katsoa
olevan merkittavd kansainvalinen vastuu. Suomessa on vahintdan 15-20 % lajin Euroopan
kannasta. Vastuu merkitsee lahinna, etta lajin seurantaa ja tutkimusta on tehostettava ja etta
elinymparisto tulee ottaa huomioon maankaytén suunnittelussa.

Uhanalaisten putkilokasvien esiintymatiedot on tarkistettu Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
tiedostoista (Jouni Napénkangas 7.8.2013). Suunnittelualueella ei sijaitse uhanalaisia
putkilokasveja. Lahimmaéat uhanalaiset putkilokasvit (veripunakammekka, suopunakdmmekka,
kaitakdmmekka, kiiltosirppisammal ja lettorikko) sijaitsevat Jouttinevan Natura-alueelle.

Uhanalaiset luontotyypit

Uhanalaisten luontotyyppien tarkastelussa selvitysalue kuuluu Etela-Suomen osa-alueeseen
(Raunio ym. 2008). Uhanalaisia ovat darimmaéisen uhanalaisiksi (CR), erittain uhanalaisiksi (EN)
ja vaarantuneiksi (VU) luokitellut tyypit. Luontotyypit tulee huomioida maankayton
suunnittelussa, mutta niilla ei ole lainsdadanndllistd perustaa. Kaikki alueella esiintyvat
metsatyypit ovat metsatalouskaytdsséd. Vaarantuneiksi luokitellut nuoret kankaat ovat ihmisen
luomia taimikoita eika niilla ole erityisia luontoarvoja.

Kaava-alueelta ei havaittu uhanalaisia luontotyyppeja.

Luonnonsuojelulain, metsalain ja vesilain mukaiset kohteet

Suunnittelualueella ei esiinny luonnonsuojelulain tarkoittamia luontotyyppejad (luonnonsuojelulaki
1996/1096 § 29). Suojeltuja luontotyyppeja ovat: 1) luontaisesti syntyneet, merkittavilta osin
jaloista lehtipuista koostuvat metsikét; 2) pahkinadpensaslehdot; 3) tervaleppakorvet; 4)
luonnontilaiset hiekkarannat; 5) merenrantaniityt; 6) puuttomat tai luontaisesti vdhapuustoiset
hiekkadyynit; 7) katajakedot; 8) lehdesniityt; sekd 9) avointa maisemaa hallitsevat suuret
yksittdiset puut ja puuryhmat. Suojeltuihin luontotyyppeihin kuuluvia luonnontilaisia tai
luonnontilaiseen verrattavia alueita ei saa muuttaa niin, ettd luontotyypin ominaispiirteiden
sadilyminen kyseisella alueella vaarantuu.

Suunnittelualueella ei esiinny vesilain mukaisia vesiluonnon suojelutyyppeja (vesilaki 2011/587 2
luku 8 11).

Metsaluonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeitd elinympérist6ja (metsalaki 1996/1093 § 10)
suunnittelualueella on kaksi kappaletta. Nam& ovat tavanomaisesta metsaluonnosta poikkeavia,
yleensa pienialaisia kohteita, jotka ovat tarkeitd elinalueita tietyille harvinaistuneille ja vaateliaille
elidlajeille. Kohteet ovat metsédlain nojalla suoraan  sailyttdmisvelvoitteen  piirissa
metséatalouskéytdssad olevilla alueilla ja ne tulee ottaa huomioon metsataloudellisia toimenpiteita
suunniteltaessa ja toteutettaessa.
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Yhteenveto suunnittelualueen huomioitavista luonnonymparistén kohteista

Kaava-alueella esiintyvat huomioitavat kohteet on esitetty taulukossa 2-1. Taulukkoon on keratty
kohteita, joissa esiintyy metsélain mukaisia erityisen tarkeita elinymparist6ja, huomioitavien
lajien esiintymia tai muutoin luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita. Taulukon

numerot viittaavat kuvaan 2-7.
Taulukko 2-1. Kaava-alueen luonnon kannalta huomioitavat kohteet on esitetty alla olevassa
taulukossa.

alue nro kuvaus

8 Jylkédnkankaan tervahauta (8a) ja manty (8b)

f
&
I

9 Ketunperéan louhikkoalue on metsélain mukainen
erityisen tarked elinymparistd

10 Ketunperan metsapaloalue, runsaasti palanutta
lahopuustoa siséltava alue

11 Ketunperan lehtomainen kangas Jylkankaarat
lounaispuolella, runsaasti lahopuustoa
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Tuoreenmaanojan puronvarsi on metsélain mukainen
erityisen tarked elinympaéristd, kasvillisuustyyppina
lehtomainen kangas ja paikoin kapealti kostea
keskiravinteinen lehto

Huomioitavat kohteet

Linnustollisesti arvokkaat alueet

Vuoden 2013 inventointialueet
Tiet (kaavaluonnos)

Tuulivoimala

Kuva 2-7. Arvokkaiden luontokohteiden rajaukset.
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2.9 Linnusto

2.9.1

2.9.2

2.9.3

Alueen linnustosta on tehty pesimalinnuston osalta linjalaskennat ja kartoituslaskennat, kevéat- ja
syysmuuton seuranta, tdérmaysmallinnus, populaatiodynaaminen malli ja pesimalinnuston
taydentava selvitys. Nama selvitykset on esitetty tarkemmin ympaéaristdévaikutusten
arviointiselostuksessa ja tdydentéavassa luontoselvityksessa 2013.

Yhteysviranomainen on todennut YVS-lausunnossa, ettd muuttolinnuston osalta syys- ja
kevatmuuttoaineistoja, vaikutusten arviointia ja térméysmallinnusta tulee taydentaa ja paivittda
asiantuntija-arvioihin ja olemassa olevaan aineistoon perusten (mm. maakuntakaavan
linnustotarkastelu, Raahe-Kalajoki alueen yhteisvaikutusarviointi). Taydennykset on tehty
kokoamalla yhteen lahialueiden raporteissa esitettyda muuttolintuaineistoa ja laskemalla
tormaysmallinnukset raporteissa esitettyjen yksilémaarien sekd muuttuneiden voimalamaéaarien ja
—paikkojen perusteella.

Muuttavan linnuston osalta térmaysmallinnus on laadittu tammikuussa 2015 siten, etta
tarkastelussa on huomioituna Ketunperdn hanke ja voimaloiden maédrassd seka sijainnissa
tapahtuneet muutokset.

Pesimalinnuston inventointeja on tdydennetty vuoden 2013 selvityksen yhteydessa.

Pesimalinnusto

Selvitysalueet ovat paasaantdisesti biotoopiltaan talousmetsaa ja ojitettua metsittynytta suota,
jota kulttuurimaisema peltoineen ja joutomaineen pilkkoo. Siella taalla puron- ja joenvarsien
kapeat luonnontilaiset metséat sek& ojittamattomat suoalueet muodostavat lintulajistoltaan
monipuolisempia laikkuja. Pdasaantdisesti lajisto koostuu varsin tavanomaisesta metsélajistosta
(Poyry Finland 2012).

Petolintureviirit

Uhanalaisten petolintujen reviireita ei ole tiedossa suunnittelualueen vaikutusalueen laheisyydessé
(Ollila 2013).

Suojelullisesti huomattavat lajit ja linnustollisesti arvokkaat kohteet
(pesimalinnusto)

Suojelullisesti merkittavimpid Raahen eteldisten tuulivoimapuistojen alueella pesivia lajeja olivat
luonnonsuojelulain (468 ja 478) maarittelemét uhanalaiset pohjansirkku, keltavastarakki ja
kivitasku, jotka kuuluvat Suomen kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010)
vaarantuneisiin (VU) lajeihin. Lisaksi EU:n lintudirektiivin liitteessa | mainituista lajeista alueella
havaittiin teeri, metso, kurki, palokarki, hiirip6ll6, liro, kapustarinta, pyy, joutsen ja kalatiira. EU:n
lintudirektiivin maaritelman mukaan liitteessd | mainittujen lajien elinympaéristéja on suojeltava
erityistoimin, jotta varmistetaan néiden lintulajien lisddntyminen ja eloonjadminen niiden
levinneisyysalueella. Naita erityistoimia ovat mm. SPA-alueet (Special Protection Areas), jotka
ovat osa Natura 2000 -verkostoa. Lisdksi liro, leppélintu, teeri, metso, tavi, haapana, telkka,
joutsen, tukkakoskelo ja kalatiira kuuluvat Suomen kansainvalisiin erityisvastuulajeihin (EVA),
joiden sailyttdmisessa Suomella on merkittava kansainvélinen vastuu. Teeri, metso, niittykirvinen,
sirittdja sibilatrix, punavarpunen, naurulokki ja ké&enpiika kuuluvat Suomen kansallisessa
uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010) silmallapidettaviin (NT) lajeihin. Silmallapidettavia
ovat lajit, jotka eivat taytd vaarantuneiden lajien kriteereja eivatka ne lukeudu varsinaisesti
uhanalaisiin lajeihin.

Selvitysalueen linnusto on lajistoltaan ja parimaariltdan tyypillistd sekametsien lajistoa. Suo- ja
vanhojen metsien sek& uhanalaisten lajien parimaarat ovat vahaisia.

Tuoreenmaanojan varressa on linnustollisesti arvokkaaksi arvioitu ruohokangaskorpi ja
laheisyydesta 16ytyi luonnonsuojelulailla rauhoitetun kanahaukan pesa.

Laivakankaalta tulevan suuren ojan kohdalla on pieni tormapaaskykolonia, jonka havittaminen on
luonnonsuojelulain  nojalla  kielletty. Toérmépaésky on luokiteltu uhanalaisluokittelussa
vaarantuneeksi (VU) (Rassi ym. 2010). Ojan ylityskohdan lansipuolella on pienialainen rehevampi
lehtomaisen kankaan kuvio, jossa kasvaa vanhempaa, rehevampad ja kookaspuustoisempaa
metsééd. Kyseinen alue on biotooppitarkastelun perusteella linnuston elinympéristéné selvitettavan
alueen vallitsevaa biotooppirakennetta monipuolisempi.
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Kaava-alueelta l6ydettiin kaksi mahdollista metson soidinpaikkaa.

Muuttava linnusto

Yleiskuvaus, kevatmuutto

Kokkolan ja Siikajoen valinen lounais-koillis-suuntainen rantaviiva tarjoaa muuttolinnuille selkeén
muuttoa ohjaavan johtolinjan (Holtta 2013). Taman reitin linnustollista merkitysta lisaavat
kansainvalisesti merkittavéat lintujen lepéily- ja pesimaalueet Liminganlahdella ja Hailuodossa seka
niiden ympaéristdssa, joille suuri maara muuttolintuja suuntaa kyseista muuttoreittia seuraten.

Kapeimmillaan muuttoreitti Pohjois-Pohjanmaalla on Pyhdjoen—Raahen kohdalla (Tuohimaa
2009). Muuttoreitin tiivistymiseen talla kohdalla vaikuttaa erityisesti se, etta alueen laheisyydessa
ei ole merkittavia lintujen lepailyalueita, jotka ohjaisivat muuttoa. Lahimméat merkittavat
lepailypellot sijaitsevat Pyh&joen Ypparissd ja Kalajoen Pitk&dsenkylalld. Kuitenkin esimerkiksi
valtaosa hanhista muuttaa pysahtyméatta Porin—Kristiinankaupungin seudulta Oulunseudun
lepailyalueille saakka. N&in ollen sekd kauempaa, ettd ldahemmilta lepadilyalueilta muutolle
nousseet linnut muuttavat Pyhdjoen—Raahen kohdalla tiivistd, rannikkoa seuraavaa reittia.
P&areitti sijaitsee noin rantaviivasta viisi kilometria sisdmaahan ulottuvalla sektorilla. Reitin
painopiste vaihtelee lajeittain ja vuosittain vallitsevien sadolosuhteiden mukaan. Karkeasti
voidaan kuitenkin todeta, etta yksilomaarat laskevat jyrkasti talta sektorilta sekd itadn etta
lanteen edettdessa (FCG & PAyry Finland 2012).

Yleiskuvaus, syysmuutto

Syysmuuton yleiskuvan kannalta Raahen eteldapuolinen rannikkoalue ei muodosta yhta tarkeda
johtolinjaa muuttolinnuille kuin kevaalla. Tormayksille alttiista lajeista poikkeuksena on
laulujoutsen, joka muuttaa samaa tiivista rannikkoa seuraavaa reittia myo6s syksylla. Vaikka reitin
merkitys ei ole kevdan luokkaa, rannikkolinja ohjaa kuitenkin merkittavid muuttajaméaaria myos
syksylla (Holtta 2013). Kultalanlahdella on rantaviivaa seuraavaa muuttovirtaa tiivistava vaikutus
myos syksylla, joidenkin lajien kohdalla jopa kevatta enemmaéan (Tuohimaa 2009).

Laulujoutsen

Pohjois-Pohjanmaalla laulujoutsen on runsas lapimuuttaja ja havaittavat yksilomaarat ovat
maamme suurimpia. Kevaisin Pyhajoen—Raahen rannikkolinjaa seuraten on arvioitu muuttavan
vahintdan 8 000 — 10 000 laulujoutsenta. Syksyisin méaré on tatakin suurempi, Kalajoen kohdalla
arviolta 15 000 — 20 000 yksilda (Holtta 2013).

Kevaalla joutsenen Raahen eteldpuolisen padamuuttoreitin lansireuna kulkee noin Hanhikiven
kérjen kautta Kultalanlahden yli ja itareuna noin kaksi kilometrid valtatie 8:n itdpuolella (FCG &
Péyry Finland 2012, Taavetti, henkilokohtainen havaintoarkisto). Reitin painopiste vaihtelee
tuulen suunnan mukaan; idanpuoleisilla tuulilla reitti siirtyy lannemmaéas Hanhikivi-Kultalanlahti-
reitille, lannenpuoleisilla tuulilla vastaavasti voimakkaammin mantereen ylle. Na&in ollen
hankealueista Haapajarvi ja Rautionméaki sekd Sarvankankaan lansiosa sijoittuvat talle reitille.
Ketunperdn hankealue jaa paaosin vilkkaimman reitin itdpuolelle.

Painvastoin kuin hanhilla, laulujoutsenella muuton paareitti kulkee myé6s syksylla tiivista,
Perameren rannikkoa seuraavaa reittid. Myds muuttajamaédrat ovat syksylla suuremmat kuin
kevaalla. Laulujoutsenet myos lepailevat Pohjois-Pohjanmaalla syksyisin selvasti runsaampina
kuin hanhet. Syksylla laulujoutsenten paamuuttoreitti seuraa Siikajoen eteldpuolista
rannikkolinjaa, mutta muuttovirran sijoittuminen riippuu kevatta enemman vallitsevista tuulista:
pohjois- ja koillistuulella vilkkain muuttoreitti kulkee yleensa joko aivan rannikon tuntumassa tai
merelld muutaman kilometrin etdisyydella rantaviivasta. Sita vastoin luoteistuuli painaa
muuttovirtaa rannikon vylle ja sisamaahan. Syksylla joutsenet muuttavat yleensa juuri
luoteistuulilla (Tuohimaa 2009).
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Hanhet

Tuohimaa (2009) ja Holtta (2013) arvioivat Pyhdjoen—Raahen kautta kevaalla muuttavien
metsdhanhien kevatmuuttokannaksi 12 000-17 500 yksil6a. Metsahanhi-kanta on kuitenkin viime
vuosina taantunut, joten todennékdisesti nykyinen kanta on t&ta pienempi. Metsdhanhien
kevatmuuton paamuuttoreitti on tiivistynyt hyvin kapeaksi ”pullonkaulaksi” Kalajoen ja Raahen
valisella rannikkoalueella ja on tiivimmilladn juuri Pyh&joen—Raahen vélilla (Holtta 2013).
Muuttoreitti keskittyy vain muutaman kilometrin levyiselle vyéhykkeelle valtatie 8:n molemmin
puolin. Muuttoreitti on siis joutsenen reittia itdisempi. Edes itéisilla tuulilla muuttoreitti ei siirry
meren ylle, vaan tiivistyy rantaviivan tuntumaan. Léantisilla tuulilla muuttoreitti levida
rantaviivasta muutaman kilometrin valtatie 8:n itapuolelle (FCG & Poyry Finland 2012, Taavetti,
henkil6kohtainen havaintoarkisto). Nain ollen kaikki hankealueet sijoittuvat kokonaan tai suurelta
osin talle reitille.

Syksylld metsahanhien muutto ei keskity kevaén tapaan Perdmeren rannikolle. Hanhet muuttavat
leveana rintamana niin sisémaan kuin meren yllakin. Lisaksi keskimaarainen muuttokorkeus on
kevaaseen verrattuna selvasti korkeampi. Muuttoa tapahtuu kevéastad poiketen my6s yolla, miké
vaikeuttaa muuttoreittien ja -maarien arviointia. Tuohimaa (2009) arvioi metsahanhien Pyh&joen
kautta kulkevaksi syysmuuttokannaksi noin 2 000 yksiléa. Arvio voidaan yleistaa koskemaan
my6s Raahen eteléistd rannikkoa.

Tuohimaa (2009) ja Holtta (2013) arvioivat Pyhajoen Parhalahden alueen kautta kevaalla
muuttavien merihanhien kevatmuuttokannaksi 4 000—6 000 yksil6a. Merihanhen pdamuuttoreitti
on hyvin samankaltainen kuin joutsenella.

Merihanhen syysmuutto on vaikeasti dokumentoitavissa ja aineisto sen kulusta on puutteellista.
Nuoret, pesimattomat ikaluokat muuttavat selvasti muita hanhia aikaisemmin, jo heindkuulta
alkaen. Myds pesimékanta muuttaa varsin varhain, padasiassa elokuun aikana. Tuohimaa (2009)
arvioi merihanhien Perameren syyskannaksi 5 000-7 000 yksil6a. Todennakdisesti valtaosa
merihanhista muuttaa merella, osittain kaukanakin ulapalla, jolloin niitd on vaikea tai mahdoton
havaita mantereelta kasin (Tuohimaa 2009).

Kurki

Kurkien kevdinen muutto kulkee edella mainittuihin lajeihin verrattuna kauempana sisdmaassa ja
leveampana rintamana, joka sekin kuitenkin tiivistyy vahitellen rannikolle pohjoiseen péin
edettaessa (Holttda 2013). Tuohimaa (2009) arvioi Pyhajoen Parhalahden kautta muuttavien
kurkien kevatmuuttokannaksi vahintdan 4 000—7 000 yksil6d. Maara vaihtelee yllda mainittuja
lajeja enemman vallitsevien tuulten mukaan. Kurkimuutto ei ole niin sidonnainen rannikkolinjaan
kuin hanhien ja joutsenten muutto. Leveéasiipisena lintuna kurki kayttdad hyvakseen nousevia,
lampimia ilmavirtauksia, joita on paremmin kauempana sisamaassa. N&in ollen nekin kurjet, jotka
muuttaessaan seuraavat rannikkolinjaa, lentavat mieluummin kauempana sisaémaassa kuin aivan
rannikon tuntumassa. Etenkin lampiméalla ja aurinkoisella s&alla kurkiparvet voivat nousta
hyvinkin korkealle muuttaessaan.

Vuoden 2012 kevaalla kurkien padmuuttoaikaan vallitsi pitkdan kestdnyt idan ja kaakon valinen
ilmavirtaus, joka painoi kurkien muuttovirtaa normaalia lannemmas. Tuolloin Pyh&joella havaittiin
yhden paivan aikana yli 4 200 muuttavaa kurkea, joista valtaosa muutti kapeaa, hieman valtatie
8:n itdpuolelle sijoittuvaa reittia (Taavetti, henkilokohtainen havaintoarkisto). Tallaisten
poikkeuksellisten olosuhteiden vallitessa hankealueiden kautta muuttavien kurkien maarat voivat
nousta moninkertaisiksi normaaliin kevdaseen verrattuna.

Syksylla suurimmat kurkimaarat havaitaan Tyrnavan ja Muhoksen pelloilla, joilta linnut lahtevat
muutolle eteldadn — eteldlounaaseen suuntautuvaa muuttoreittid pitkin. Toinen, pienempi, mutta
merkittava syksyinen muuttovirta kulkee Kemin — Tornion alueelta meren yli Hailuotoon ja
edelleen eteldan Siikajoen ja Raahen kautta (HOlttd 2013). Naista linnuista merkittavd osa voi
muuttaa Raahen eteldisten hankealueiden kautta. Tuohimaa (2009) arvioi Parhalahden kautta
syksylla muuttavien kurkien méaaréksi 2000 yksil6a.

Petolinnut

Petolintujen kevaista muuttoreittia Raahen eteldapuolella voidaan pelkistden kuvata siten, etta
eteldisista ja kaakkoisista suunnista saapuvien lintujen muuttovirta tiivistyy rannikolle ja yhdistyy
lounaasta saapuvaan, rannikkoa seuraavaan muuttoreittiin. Nain ollen yksilomaarat kasvavat
pohjoiseen pdain edettdessa, kunnes se noin Siikajoen kohdalla jakautuu Hailuotoon siirtyviin ja
rannikkoa seuraaviin lintuihin (Holttd 2013). Kurkien tavoin tuulet vaikuttavat merkittavasti
petolintujen muuttoreitteihin. Itaisilla tuulilla muutto ajautuu lannemmaksi, lahemmas rannikkoa.

Runsain kevaalla lapimuuttava petolintulaji on piekana. Nain siita huolimatta, etté lapimuuttavien
piekanoiden méaarat ovat laskeneet merkittavasti Pohjois-Pohjanmaalla 1980-luvun jalkeen (Holtta
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2013). Pyh&joen Parhalahden alueen lapimuuttajakannaksi on arvioitu 800—1200 yksil6a kevaassa
(Tuohimaa 2009). Maarat vaihtelevat eri vuosien valilla paljon edelliskesien pesimamenestyksen
ja vallitsevien tuulten mukaan. Syksylla Raahen eteldpuoleinen rannikko ei muodosta kaakossa
talvehtivalle piekanalle merkittdvaa muuttoreittia, vaan valtaosa Perdmeren pohjukan kiertévisté
linnuista jatkaa Tornion—Simon valiseltd rannikolta kaakkoon (Péyry Finland 2011, Héltta 2013).
Tuohimaa (2009) arvioi Parhalahden kautta syksylla muuttavien piekanoiden maéaaraksi 110
yksiloa.

Piekanan tavoin maakotkien kevatmuuttoreitti tiivistyy kohti rannikkoa pohjoiseen péin
edettaessa. Tuohimaa (2009) arvioi kevaalla Parhalahden kautta muuttavien maakotkien
maardksi 30 yksildéa. Niin ikdan piekanan tavoin syksylld laji muuttaa Perameren pohjukasta
kaakkoon ja on Raahen etelapuolella suorastaan harvinaisuus (Tuohimaa 2009).

Vahva merikotkien muuttoreitti kulkee Perameren rannikolla. Tuohimaa (2009) arvioi Pyhajoen
Parhalahden kautta muuttavaksi merikotkan kevatmuuttokannaksi 120—-200 yksil6a. Taman lisaksi
jopa kevatmuuttoa merkittavammaksi seikaksi voidaan arvioida nuorten merikotkien taipumusta
hyvinkin laajaan kiertelyyn ennen asettumistaan pesimaan. WWF Suomen merikotkatyéryhman ja
Luonnontieteellisen  keskusmuseon satelliittildhetintutkimuksissa yhdeksasta lahettimella
merkitysta merikotkasta kuuden yksilén reitit kulkivat hankealueiden kautta (Luonnontieteellinen
keskusmuseo 2013). Naista viisi yksiloa oli lentanyt hankealueiden kautta tai niiden valittdmasta
laheisyydesta useammin kuin kerran. Huomionarvoista oli, ettd liikkuminen alueella painottui
loppukevaan ja loppukesan valiseen aikaan (Luonnontieteellinen keskusmuseo 2013). Tulosten
perusteella voidaan sanoa, ettd hankealueet sijaitsevat merikotkien sadanndllisesti kayttamalla
muutto- / kauttakulkureitilla. Nain arvioituna otos on pieni, mutta sitd tukevat myds Taavetin
omat havainnot, joiden mukaan nuoria ja kiertelevida merikotkia havaitaan Perameren
rannikkoseudulla saannéllisesti lahes ympéri vuoden. Myds Tuohimaa (2009) arvioi Hanhikiven
alueella liikkuvista merikotkista suuremman osan olevan nuoria, Kiertelevia yksiloitd kuin
varsinaisesti muuttavia yksildita.

Muista petolintulajeista runsaimmat muuttajat ovat varpus-, tuuli-, sinisuo- ja ruskosuohaukka
(Tuohimaa 2009).

Tormaysmallinnus

Torméaysmallinnus laadittiin 6 voimalalle. Mallinnus on tehty kokoamalla yhteen lahialueiden
raporteissa (Tuohimaa 2009, Holtta 2013) esitettyd muuttolintuaineistoa ja laskemalla
tormaysmallinnukset raporteissa esitettyjen yksilomaarien sek&d muuttuneiden voimalamé&arien ja
—paikkojen perusteella. Tuulivoimapuiston kautta muuttavien yksildiden sekd téormayskorkeudella
lentavien yksildiden osuus kokonaisyksilomaarista laskettiin vuoden 2011 maastohavainnoinnin ja
lahialueille tehtyjen vastaavien tarkkailuiden tulosten perusteella. Erillisia maastokaynteja ei
tehty. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti kunkin lajin kokonaisyksilomaarana kaytettiin olemassa
olevan aineiston mukaista maksimiyksilomaarad. Metsdhanhen kohdalla kaytettiin kirjallisuudessa
kaytetyn yksilomaaraarvion ala- ja ylarajaa, koska lajin kanta on viime vuosina voimakkaasti
taantunut.

Tuulivoimaloiden muuttaville linnuille aiheuttamaa tormaysriskia arvioitiin kayttamalla yleisesti
kaytdssa olevaa Band ym. (2007) mukaista tormaysmallinnusta. Mallissa tormaysriskia arvioidaan
kaksiulotteisen tasoprojektion avulla, minkd koko perustuu suunnitellun tuulipuiston leveyteen
sekd voimalayksikdiden lukumaaraan ja niiden kokoon. Malli suhteuttaa koko tuulipuiston
roottorien yhteispinta-alan (térméaysikkuna) hankealueen pinta-alaan (tutkimusikkuna). Arvio
tuulipuistoon tdrméaéavien lintujen lukumaarasta saadaan kertomalla arvioitu tdrmaysikkunan lapi
lentavien lintujen lukuméaaréa lajikohtaisella tormaystodennakoisyydella, eli silla
todennakoisyydella, milla yksil6 tormaysikkunan lapi lentaessdan osuu roottoriin. Tahan
todennakoisyyteen vaikuttavat lajikohtaiset ominaisuudet, kuten linnun koko ja lentonopeus.
Tuloksena saadaan laskennallinen arvio niiden lintujen lukumaarasta, joilla on todennékdisyys
tormaté roottorien lapoihin olettaen, etté linnut ovat jakautuneet tasaisesti tutkittavalle alueelle.

Tassd mallinnuksessa lentoreittien ja —korkeuksien osalta aineistona kaytettiin vuoden 2011
maastohavainnoinnin seka olemassa olevan aineiston tietoja lahialueille tehdyistd tarkkailuista.
Koska voimaloita on poistettu ja hankealuetta on supistettu, myo6s tassd tarkasteltavan
tuulipuistoalueen kautta muuttavien yksildiden osuutta on pienennetty noin samassa suhteessa
kuin hankealuerajausta suhteessa lajien muuttoreitteihin.

Tuloksissa on oletettu, etta 95 % yksildista vaistaa tuulivoimalat.
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Taulukko 2-2. Raahen eteldisten tuulivoimapuistojen torméaysmallinnus 6 voimalan mukaisesti
laskettuna. Lajien yksilom&aarat ovat olemassa olevassa aineistossa esitettyja maksimimaaria
lajien koko muuttokannoista, joista on laskettu tuulipuiston kautta tormayskorkeudella
muuttavien yksildiden osuus. Lajin kannalta merkittaviksi arvioidut maarat on lihavoitu.

10000 20000 0,83 1,65 2,48 24,76 74,28
12000 2000 2,46 0,41 2,87 28,68 86,04
17500 2000 3,58 0,41 3,99 39,95 119,84
6000 3000 0,41 0,48 0,89 8,88 26,63
7000 2500 0,92 0,33 1,25 12,48 37,44
200 100 0,03 0,01 0,04 0,39 1,17
30 10 0,00 0,00 0,01 0,06 0,19
1200 110 0,18 0,02 0,19 1,94 5,83
145 13 0,02 0,00 0,02 0,23 0,70
670 650 0,09 0,09 0,18 1,76 5,29
260 80 0,04 0,01 0,06 0,56 1,68
250 250 0,04 0,04 0,08 0,82 2,46
140 140 0,02 0,02 0,03 0,34 1,01
35 22 0,00 0,00 0,01 0,08 0,23
50 45 0,01 0,01 0,01 0,11 0,34
280 450 0,03 0,05 0,09 0,88 2,63
50 100 0,01 0,01 0,02 0,22 0,67
70 20 0,01 0,00 0,01 0,13 0,39

2.9.4.4 Muut lajit

On huomattava, etta edella kasiteltyjen lajien lisaksi alueen lapi muuttaa myds muuta lajistoa.
Muista lajeista (pois lukien varpuslinnut) runsaimpia muuttajia ovat naurulokki (arviolta 50 000—
100 000 muuttajaa kevaadssd), sepelkyyhky (25 000-35 000), kuovi (6 000-10 000) ja
toyhtéhyyppa (4 000—-8 000) (Tuohimaa 2009). Lajeista naurulokki muuttaa p&aasiassa muita
mainittuja lajeja lantisempad, Hanhikivenniemeltd Kultalanlahdelle kulkevaa reittia. Tuohimaa
(2009) arvioi myo6s naurulokkien syysmaaraksi enimmillaan 100000 yksiléa, kun muilla lajeilla
syksyiset maarat ovat selvasti pienempia.

Pohjanlahden rannikko on merkittava johtolinja myods varpuslinnuille. Todellisia yksilomaaria ja
muuttoreitteja on vaikea selvittdd, silla valtaosa varpuslinnuista muuttaa yoélla ja paivalla
muuttavat linnutkin lentdvat usein niin  korkealla, ettd niitd ei pystyta luotettavasti
havainnoimaan. Kuitenkin muutamien lajien ja lajiryhmien muutosta on pystytty havainnoimaan
yksilomaaria ja muuttoreitteja. Lajeista runsaimpia ovat urpiainen, rékattirastas, peippo ja
jarripeippo. Muita valtakunnallisesti merkittdvan runsaina muuttavia lajeja ovat mm. lapinsirkku
ja pulmunen (Tuohimaa 2009).

Havaituissa varpuslintujen massamuutoissa paamuuttoreitti on kulkenut paaasiassa kapeaa
rantaviivaa seurailevaa reittia niin kevaalla kuin syksyllakin. Kevaalla osa varpuslinnuista ajautuu
Hanhikivenniemelle, mistd osa jatkaa Kultalanlahden vyli osan palatessa kiertdimaan
Kultalanlahtea. Vilkkain reitti kuitenkin kulkee rantaviivaa seuraten Hanhikivenniemen tyven yli.
Syksyll& muuttoreitti seuraa tiukemmin rantaviivaa, jolloin Kultalanlahti muodostaa varpuslintujen
muuttovirtaan selvan "sisentyman” (Tuohimaa 2009, Taavetti, henkildkohtainen havaintoarkisto).
Valtaosa varpuslinnuista muuttaa matalalla, vain vdhan puiden latvojen ylapuolella, eli selvasti
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alle to6rmaysriskikorkeuden. Tuulen suunnalla ja ilman kirkkaudella on hyvin suuri merkitys
peippolintujen ja rastaiden muuttokorkeuteen. Myoétatuulessa ja kirkkaalla saalla ne muuttavat
selvasti korkeammalla kuin pilvisella saalld tai vastatuulessa, jolloin muutto kulkee lahes
kokonaisuudessaan tormaysriskikorkeuden alapuolella.

Maaelaimisto

Selvitysalueen maaeldimistd koostuu tyypillisista vaihtelevien biotooppien metséalajeista, joista
tyypillisimpia ovat mm. hirvi, metsdjanis ja orava. Tarkasteltavat alueet soveltuvat hyvin
esimerkiksi hirvelle metsien vaihtelevan ikdrakenteen ja taimikoiden suuren maaran vuoksi.

Ymparistovaikutusten  arviointimenettelyn  yhteydessd  toteutetun metsastdjatapaamisen
yhteydessa saatiin tietoja suurpetojen esiintymisesta hankealueilla. Tietojen mukaan susia
tavataan Piehingin itdpuolisilla alueilla vuosittain ja lajin kayttamé& kulkureitti kulkee lounais-
koillissuunnassa hankealueiden poikki Ketunperédn-Rautionméen ymparistosta. Karhun tiedetaan
talvehtineen Navettakankaan alueella talvella 2010.

Luontodirektiivin liitteen 1V lajit

Liito-orava, lepakot ja viitasammakko kuuluu Euroopan Unionin luontodirektiivin liitteen IVa
mukaisiin ns. tiukan suojelun lajeihin. Naiden lajien tahallinen tappaminen, pyydystaminen,
hairitseminen erityisesti lisddntymiskauden aikana sekd kaupallinen kayttd on kielletty. Lisaksi
niiden lisddntymis- ja levdhdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kiellettya. Kiellosta
voi hakea poikkeusta (Ympaéristohallinto 2013a).

Aiemmin tehtyjen selvitysten lisédksi taydentavien kasvillisuus- ja linnustoselvitysten yhteydessa
kiinnitettiin huomiota liito-oravalle, viitasammakolle ja lepakoille potentiaalisiin elinympaéristoihin
sekd mahdollisiin lajihavaintoihin.

Liito-oravan kannalta sopivia elinymparistgja havaittiin  Ketunperan suunnittelualueella
Tuoreenmaanojan varrella. Kohteessa oli liito-oravan suosimaa keski-ikaista kuusikkoa, kookkaita
haapoja ja lahopuita, jotka tarjoavat sopivia pesékoloja.

Lepakkoselvityksen yhteydessa tuulivoimapuistojen alueilta ei havaittu lepakoita. Biologitoimisto
Vihervaara kevaalla 2011 laatiman lepakkolausunnon tarkoituksena oli osana
ymparistdvaikutusten arviointeja arvioida hankealueen lepakkopotentiaalia ja sitd, onko alueelle
tarvetta tehda tarkempaa lepakkoselvitysta. Selvitystarve voi syntyd, mikali alueella voidaan
olettaa olevan lepakoiden lisddntymis- ja levdhdyspaikkoja tai merkittavid ruokailualueita.
Alueiden lepakkopotentiaalin tarkastelu kohdistettiin ensisijaisesti kolmeen todennakodisimmin
alueella esiintyvdén lajiin: pohjanlepakkoon ja viiksisiippoihin. Lisaksi arvioitiin alueiden
soveltuvuutta vesisiipalle. Selvitys tehtiin peruskartta- ja ilmakuvatarkasteluna. Alueilta etsittiin
ilmakuvien avulla varttuneita, kosteapohjaisia kuusivaltaisia metsia, joiden tiedetadn soveltuvan
viiksisiippalajeille parhaiten (Vihervaara ym. 2008). Liséaksi etsittiin vesisiipoille soveltuvia
vesistdja. Peruskartoilta etsittiin myo6s latoja ja asuinrakennuksia, jotka mahdollisesti soveltuvat
paivapiiloiksi ja lisddntymispaikoiksi. Tarkasteltavina olivat kaikki siind vaiheessa suunnittelussa
mukana olleet \viisi tuulipuistoaluetta. Ilmakuvien ja karttatarkastelujen perusteella
tarkasteltavalla alueella on véhé&n lepakoille sopivia vanhoja metsié ja vesistdja. Lisaksi hakkuut
ja pellot pirstovat metsamaisemaa muodostaen ekologisia esteita. Pienehk6ja metsdsaarekkeita
havaittiin kaikilla alueilla, mutta niiden arvoa laskee eristyneisyys ja joissakin tapauksissa pitkat
etaisyydet latoihin, navettoihin ja muihin rakennuksiin, jotka yleisimmin ovat suurien
lepakkoyhdyskuntien  olinpaikkoja. Havaitut  vesistdt sijaitsevat vesisiipan kannalta
todennakoisesti liian kaukana sopivista koloniapaikoista Ylipaan kahta jokea lukuun ottamatta.
Poikajoki ja Piehinkijoki ovat kuitenkin ymparistdltaan avonaisina valoisia ja alttiita tuulelle ja
soveltuvat siksi huonosti vesi- ja viiksisiipoille. Metsatyyppien perusteella vyleisin ja
todennakoisesti ainoa alueella esiintyvd lepakkolaji on pohjanlepakko, joka on Suomessa
tavatuista lepakoista selvasti pohjoisimmaksi levinnein ja toisaalta elinympéaristovaatimuksiltaan
vaatimattomin. Muiden lajiemme tunnetut levinneisyysalueet ulottuvat Raahen korkeudelle vain
viiksisiippalajiemme osalta (Valste 2007). Selvitysalueilla ei kuitenkaan havaittu yhtaan
viiksisiippojen suosimaa metsaa, joka laajuutensa ja saavutettavuutensa puolesta voisi toimia
lajien sdanndllisenad ja merkittavana ruokailualueena. llmakuva- ja karttatarkastelujen perusteella
Raahen eteldisten tuulivoimapuistojen alueiden lepakkopotentiaali muiden kuin pohjanlepakon
osalta on pieni. Myo6s pohjanlepakon yksilomaarat ovat todenndkdisesti pienia suurille
yhdyskunnille  soveltuvien piilopaikkojen  puuttuessa. Havainnot hieman etelampéa
samantyyppisissd ymparistoissé tukevat taté kasitysta.

Taydennysselvityksen yhteydessd vuonna 2013 lepakoille potentiaalisiin paivapiiloihin ja
talvehtimispaikkoihin kuten onttoihin puihin, kivilouhoksiin, maakellareihin ja muihin rakennelmiin
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kiinnitettiin huomiota. Ennakkotarkastelun perusteella yleisin ja todenn&kdisesti ainoa alueella
esiintyva lepakkolaji oli pohjanlepakko. Ilmakuvien ja Kkarttatarkastelujen perusteella
tarkasteltavalla alueella on vahan viiksisiipoille sopivia vanhoja metsid ja vesist6ja. Lisaksi
hakkuut ja pellot pirstovat metsdmaisemaa muodostaen ekologisia esteita. Pienehkéja
metsasaarekkeita havaittiin kaikilla alueilla, mutta niiden arvoa laskee eristyneisyys ja joissakin
tapauksissa pitkat etaisyydet latoihin, navettoihin ja muihin rakennuksiin, jotka yleisimmin ovat
suurien lepakkoyhdyskuntien olinpaikkoja. Pohjanlepakon yksilomaarat ovat todennakoéisesti
pieni& suurille yhdyskunnille soveltuvien piilopaikkojen puuttuessa. Havainnot hieman etelampé&a
samantyyppisissd ymparistoissd tukevat tatd kasitysta. Tuulipuistoalueilla on runsaasti
pohjanlepakolle soveltuvia aukkopaikkoja, aukon reunoja ja metsaautoteita.

Viitasammakko (Rana arvalis) kuuluu Suomalaisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010)
luokkaan elinvoimainen (LC). Lisaksi viitasammakko kuuluu luonnonsuojeluasetuksella (LSA
714/2009) rauhoitettuihin eléinlajeihin. Viitasammakkoa esiintyy lahes koko maassa ja lajin
runsaus vaihtelee harvasta melko runsaaseen. Pohjois-Suomessa viitasammakko on
harvalukuisempi kuin Keski-Suomessa. Viitasammakko eldd kosteissa elinympaéristbissa, etenkin
rehevilla rannoilla ja soilla. Viitasammakon kannalta mahdollisia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja
voi olettaa olevan n. 1 km pdaassa kutulammikosta tai -purosta. Viitasammakosta ei ole
aikaisempia havaintoja selvitysalueelta. Viitasammakolle potentiaalisiin elinympéristéihin kuten
rehevarantaisiin lampiin ja luhtaisiin soihin kiinnitettiin huomiota luontoselvityksen taydennyksen
yhteydessa. Viitasammakolle sopivia elinymparistdja ei suunnittelualueella sijaitse. L&himméat
luhtarantaiset lammet l6ytynevat Jouttijarven ymparistosta.

Suojelualueet ja Natura 2000 —alueverkoston kohteet

Lahin kansallisesti arvokas lintualue (FINIBA-alue) on Hietakarinlahden-Takarannan alue
Pyhajoella. Alue on tarked muutonaikainen kerddntymisalue. Lahistolla ei sijaitse kansainvalisesti
tarkeitd lintualueita (IBA). Lahimmat IBA-alueet sijaitsevat noin 45 km etaisyydelld
suunnittelualueesta.

Kultalanlal
Kultalan

Fohjakarma © Genimap geo/2006/00 L
Kartarajaus @ FINIBA-hanke, SYKELUM, 31.5.2001

Kuva 2-8. Hietakarinlahden-Takarannan FINIBA alue (Kuva: Birdlife Suomi internetsivut)
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Natura-alueet

Pohjoisessa noin 2,8 kilometrin etaisyydella suunnittelualueesta sijaitseva Jouttinevan Natura-
alue (F11104604) on suojeltu luontodirektiivin nojalla (SCl-alue). Natura-alue on kooltaan 12 ha.
Natura-alueen suojeluperusteina on esitetty seuraavat luontotyypit (Ympéristohallinto 2013b):
vaihettumissuot ja rantasuot (17 %), lahteet ja lahdesuot (<1 %), letot (42 %) ja puustoiset suot
(41 %, priorisoitu luontotyyppi). Liséksi Natura-alueen suojeluperusteena on kaksi
luontodirektiivin liitteen 1l lajia: Kiiltosirppisammal Hamatocaulis vernicosus ja lettorikko Saxifraga
hirculus.

Puntariméen Natura-alue (FI11104603) on luontodirektiivin nojalla (SCl-alue) suojeltu alue.
Alue sijaitsee noin 5,8 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta luoteeseen.

PUNTARIMAKI

JOUTTINEVA

Kuva 2-9. Natura-alueet. Lahde: OIVA - ymparisto- ja paikkatietopalvelu 2015.

2.10 Maisema ja kulttuuriymparisto

Suomen maisemamaakuntajaossa Raahen seutu sijoittuu Pohjanmaan maisemamaakuntaan, ja
sen tarkemmassa seudullisessa jaottelussa Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon alueelle.
Pohjois-Pohjanmaan seutu on tasaista alankoaluetta, jota rytmittavat Peramerelle laskevat joet,
jokilaaksojen savikoilla sijaitsevat viljellyn maan vydhykkeet ja vesistdalueiden vedenjakajina
toimivat soistuneet moreenimaat (Ymparistoministerio 1992). Laakeilta vedenjakajaselanteilta
laskee lisdksi useita paajokia pienempia virtavesia Perdamereen. Haapajarven tekojarven vesipinta
on muusta maisemarakenteesta poikkeava maisemaelementti.

Seudulle ovat tyypillisia laajat maankohoamisen seurauksena paljastuvat rantavydhykkeet.
Ketunperan kaava-alueelta on etaisyyttd nykyiseen rantaviivaan noin kahdeksan kilometria.
Merenrannan maisema on Pyh&joen ja Raahen vadlilla avointa ja mannerrannikko liittyy suoraan
avoimeen avomerivybhykkeeseen silla saaristoa ei juurikaan ole. Kaava-alue on maastoltaan
metsaista, nevojen ja nailtd nousevien matalien kankaiden muodostamaa aluetta, jonka
korkeustasot vaihtelevat valilla noin 30-40 mpy. Hankealueen sisdlle ei sijoitu avoimia
peltoalueita.
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Asutus on Pohjois-Pohjanmaan jokiseudulla perinteisesti sijoittunut nauhamaisesti tai kylamaisina
ryhmina jokien varsille seka rannikon kaupunkeihin ja kyliin. (Ympéaristoministerid 1992). Myo6s
haja-asutus on seudulle tyypillistd. Hankealuetta lAhimmé&t kuntakeskukset ja kaupungit ovat
etelassd Pyhajoki ja pohjoisessa Raahe. Ketunperan, Mattilanperd, Mantylanpera ja Ylipaad ovat
kaava-aluetta lahimpana sijaitsevat kylakokonaisuudet, joissa on asutusta ja pienialaisia
viljelyalueita.

Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston arvokohteet

Rannikkovybdhykkeella Raahen ja Pyh&joen seuduilla on useita maiseman ja rakennetun
kulttuuriympaéristdn arvokohteita. Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema- ja
kulttuuriymparistokohteiden sijoittumista hankkeen vaikutusalueelle on selvitetty olemassa oleviin
selvityksiin ja paikkatietoaineistoon pohjautuen noin 12 kilometrin sateella kaava-alueesta.
Maakunnallisten arvojen osalta tarkastelussa ovat mukana aluemaiset kohteet. Kaava-alueella ei
sijaitse maiseman tai rakennetun kulttuuriympéristén arvokohteita.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Kalajokilaakson maisema-alue, Limingan
lakeus, Oulujoen laakso ja Hailuoto) sijaitsevat yli 30 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta.
Hailuoto on myo6s hankealuetta lahimpana sijaitseva kansallismaisema. Alueet eivat sijoitu kaavan
vaikutusalueelle.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)

Raahen kaupungin keskustan ja sen edustan saarten rakennetun kulttuuriympariston kohteet
sijoittuvat 12-15 Kkilometrin etéisyydelle hankealueesta. 12 kilometrin tarkasteluvythykkeella
sijaitsevat seuraavat RKY 2009 kohteet:

— Pohjanmaan rantatie, Pyhajoki ja Raahe
— Saloisten kellotapuli

Muut valtakunnallisesti arvokkaat kohteet

12 kilometrin tarkasteluvythykkeella sijaitsevat seuraavat maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet ja rakennetun kulttuuriympariston alueet (vrk-kohteet), jotka ovat julkaisussa
Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset ymparistét (Museovirasto 1993) merkitty
maisema-alueeksi.

— Saloisten tapuli ja kirkonmé&en maisema (noin kuuden kilometrin etaisyydell&)
— Vanha Meri-Raahe (noin 12-17 kilometrin etaisyydella)

12 kilometrin tarkasteluvydhykkeella sijaitsevat seuraavat luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat:

— kaava-alueen etelapuolella noin kahdeksan kilometrin etdisyydella sijaitsee (ge-1)
Kettukaaret—Moéronkalliot (KAO110018).
— jalannessa noin kahdentoista kilometrin etaisyydellda Halkokari (KA0110015)

lisdksi 12 kilometrin tarkasteluvydhykkeelld sijaitsevat seuraavat valtakunnallisesti arvokkaat
moreenimuodostumat:

— kaakkoispuolella noin 12-15 kilometrin etaisyydelld Linnakangas-Hongikonkorvenkankaan
kumpumoreenimuodostumat (MOR —Y11-083)

— Haapajarven tekojarven kaakkois- ja eteldrannalla Raahen lIsokankaan kumpumoreenit
(MOR -Y11-088)

— Jja noin 6-8 kilometrin etaisyydella Pihlajaselan kumpumoreenit (MOR-Y11-084).

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:

Viiden kilometrin tarkasteluvythykkeelld ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita maiseman tai
rakennetun kulttuuriymparistén alueita.

Noin 12- kilometrin etadisyydella sijaitsee:

- Parhalahden maakunnallisesti arvokas maisema-alue (ma)
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Kuva 2-10. Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet. Kartalla esitetty viiden ja kahdentoista kilometrin
etaisyysvyohykkeet.
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Muinaisjdannékset

YVA-vaiheen hankealueella ja vaihtoehtoisten voimajohtoreittien alueella suoritettiin
muinaisjaannosinventointi elokuussa 2011. Lisdksi alueelta on laadittu t&ydennysinventoinnit
lokakuussa 2013 ja lokakuussa 2014.

Suunnittelualueelta ja sen ldheisyydesta on laadittu myds aiempia selvityksia: Raahe,
Laivakankaan alueen muinaisjaanndsinventointi 2006, Laivakankaan alueen kaivospiirin
muinaisjaannosinventointi 2008 ja Raahe Laivakangas-Lankasenkankaan jatevesien purkuputken
linjauksen muinaisjddnnésinventointi 2012.

Kaava-alueelta tunnettiin ennestdan yksi kiinted muinaisjadnnos Jylkdnkankaan tervahauta, joka
havaittiin Laivan kaivoksen jatevesien purkuputken inventoinnin yhteydesséd 2012. Jylkankaaran
kohdalle pohjakarttaan merkittyjen tervahautojen kohdalla ei havaittu tervahautoja vuoden 2013
inventoinnissa.

Tyypin Rekisterinumero | Numerointi kaavakartalla

tarkenne

Jylkankangas tervahauta 000020972 1

Inventointien yhteydessé kaava-alueelta ei havaittu uusia muinaisjaannoksia.

Kaava-alueen rajauksen ulkopuolelta Ildydettiin yksi alustava kiinted muinaisjadnnds eli
Aaltokankaan tunnetun muinaisjaannodksen (678 01 0029) lansipuolelta havaittiin maakuoppa (B).
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Kuva 2-11. Tunnettu muinaisjaannos Aaltokankaan alueella (A) sekd mahdollinen muinaisjaannos

(B).

Alueelta laaditut muinaisjaannésselvitykset on esitetty liitteessa 3.
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2.11 Maankayttd ja asuminen

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu noin 25 665 (1.1.2013) asukkaan asuttamalle Raahen
kaupungin alueelle, lahimmilladn noin 10 kilometrin etédisyydelle Raahen keskustasta eteldan ja
lahimmillaan noin seitsemén kilometria rannikosta sisamaahan péin. Suunnittelualue on nykyisin
maa- ja metsatalouskaytossa eika suunnittelualueella sijaitse vakituista tai loma-asutusta.
Ketunperan kylaalueella on asukkaita noin 50 ja Mattilanperélld noin 350 asukasta.

Lahimmat pysyvan asutuksen rakennukset sijaitsevat Ketunperadllda noin 2,2 kilometrin
etaisyydella lahimmasté voimalasta.

Lahin yksittdinen lomarakennus sijaitsee Mattilanperédlla noin 1,5 kilometrin etaisyydella
lahimmasta voimalasta.
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Kuva 2-12. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen suunnittelualueen laheisyydessa.
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2.12 Tiesto ja liikkenne

Suunnittelualueen lansipuolella kulkee valtatie 8 (E8). Valtatien nykyinen liikenneméaara kaava-
alueiden kohdalla on noin 3 500—6 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tasta raskasta liikennetta on
noin 500-550 ajoneuvoa.

Ketunperan tuulipuistoalueen pohjoispuolelta kulkee Ketunperantie (tie nro 18565), jonka
keskimaarainen vuorokausiliikenne on hankealueen kohdalla noin 140 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Tasta raskasta liikennetta on noin 10 ajoneuvoa.

Lahin tuulivoimaloiden komponenttien kuljetukseen soveltuva satama sijaitsee Raahessa. Vuonna
2011 satamassa oli laivakaynteja 617. (Raahen satama 2012)

2.13 Melu

Kaava-alueella tai sen valittomassa ldheisyydessa ei ole talla hetkella merkittavida melua
aiheuttavia toimintoja. Kaava-alueen ita-kaakkopuolelle sijoittuu tdman hetkinen Laivan
kaivoksen avolouhosalue.

3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Hankkeissa, joista VoI aiheutua merkittavia ymparistovaikutuksia tulee laatia
ymparistovaikutusten arviointi ennen lupien hakemista ja hankkeen toteutuspaatdsta. YVA-
menettelyn tarvetta tadssa hankkeessa tiedusteltiin Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselta, joka on 31.5.2010 péaivatylla paatokselladn (Dnro: POPELY/71/07.01/2010)
todennut, ettd hankkeeseen on tapauskohtaisen harkinnan perusteella sovellettava YVA-lain
mukaista ymparistdvaikutusten arviointia (YVA-laki 4 §).

Tuulivoimalahankkeet on lisatty YVA-asetuksen hankeluetteloon 1.6.2011. Tuulivoimaloihin
sovelletaan YVA-menettelyd, kun yksikdiden lukumaara on vahintadan 10 tai kokonaisteho on
vahintdédn 30 megawattia (MW). Asetusmuutoksen jalkeenkin arviointimenettelyd sovelletaan
edelleen yksittaistapauksessa ELY-keskuksen paatoksella myds pienempaan kuin 10 tuulivoimalan
tai kokonaisteholtaan alle 30 MW:n hankkeeseen, mikali sen ympaéristdvaikutukset olisivat
todennakoisesti merkittavasti haitallisia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmaisessa
laaditaan ympaéristévaikutusten arviointiohjelma eli YVA-ohjelma ja toisessa ymparistovaikutusten
arviointiselostus eli YVA-selostus. YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 3-1.
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Kuva 3-1. YVA-menettelyn vaiheet.

YVA-ohjelma oli nahtavilla 20.12.2010-18.2.2011 vélisen ajan Raahen kaupungin- ja Pyh&joen
kunnanvirastossa ja paakirjastoissa seka Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa. Lisaksi
arviointiohjelma oli nahtéavilla Pohjois-Pohjanmaan ELY- keskuksen internetsivuilla.

ELY- keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 14.3.2011.

Arviointiselostus oli ndhtavilla 14.1.—15.3.2013 Raahen kaupungin teknisesséa palvelukeskuksessa,
Siikajoen ja Pyh&joen kunnanvirastoissa ja péaékirjastoissa sek& Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksessa. ELY-keskus on antanut lausunta arviointiselostuksesta 29.5.2013, johon YVA-
menettelyn katsotaan paattyvan.

Raahen etelaisten tuulivoimapuiston osayleiskaava pohjautuu YVA-menettelyn yhteydessa
tuotettuun vaihtoehtotarkasteluun ja kaavoituksessa on otettu huomioon arviointimenettelyssa
esitetyt haittojen lieventamis- ja ehkaisykeinot. YVA-selvitys ja siitd annettu yhteysviranomaisen
lausunto liitetadn mahdollisiin hanketta koskeviin lupahakemuksiin.

3.1 YVA-menettelyssa arvioidut vaihtoehdot

Voimalat

Raahen eteldiset tuulivoimapuistot — hankkeen YVA-menettelyssd tarkasteltiin kahta
tuulivoimapuistojen toteutusvaihtoehtoa, jotka erosivat toisistaan rakennettavien tuulivoimaloiden
lukumaarén osalta.

Vaihtoehdossa 1 (VE1l) tarkasteltiin yhteenséd korkeintaan 87 tuulivoimalan sijoittamista
suunnittelualueille. Vaihtoehto oli ns. maksimivaihtoehto, jossa voimaloita sijoitettiin hankealueille
enimmaismaaréa huomioiden mm. alueiden pinnanmuodot ja minimietaisyydet voimaloiden valill&.
Tuulivoimalat oli sijoitettu vahintaan noin 1 km:n etaisyydelle lahimmasta asutuksesta (vakituinen
ja loma-asutus). Tuulivoimapuistojen yhteenlaskettu kokonaisteho oli 200—435 MW.
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Vaihtoehtona 2 (VE2) arvioitiin tilannetta, jossa tuulivoimaloita oli Piehingin alueen
Sarvankankaan tuulivoimapuistossa maksimivaihtoehtoa vahemman. Yhteensad vaihtoehdossa
tarkasteltiin korkeintaan 76 tuulivoimalan sijoittamista hankealueille. Tuulivoimapuistojen
kokonaisteho oli vaihtoehto 2:ssa 175-380 MW.

Nollavaihtoehtona tarkasteltiin tuulivoimapuistohankkeen toteuttamatta jattamista.

Tuulivoimaloiden lukumaarét eri suunnittelualueilla YVA-menettelyssa arvioitavissa vaihtoehdoissa
on kuvattu tarkemmin oheisessa taulukossa.

Taulukko 3-1. YVA-menettelyssa arvioidut vaihtoehdot ja jatkosuunnittelussa tutkitut
voimalamaarat.

Piehingin Piehingin Yhteensa
Sarvankangas Ylipaa

VAIHTOEHTO 1 17 87 ‘

VAIHTOEHTO 2 17

VAIHTOEHTO EEETETERY Ketunpera Rautionmaki
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Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkoéverkkoon liittymisen osalta tarkasteltiin seuraavia vaihtoehtoja:

Haapajarven eteldpuolella sijaitseva Lintusen uusi sdhkdasema toimii Haapajérven, Ketunperan ja
Rautionméen tuulivoimapuistojen sahkdasemana ja liittyminen kantaverkkoon tapahtuu
Mustalammen uudella sdhkdéasemalla Haapajarven pohjoispuolella.

Sahkonsiirtoreitti Vaihe 1a. Sahkdnsiirtoreitti Lintusen sdhkdasemalta kantaverkkoon kulkee
Haapajarven lansipuolitse 110 kV ilmajohdon avulla. Ketunperan ja Rautionmaen
tuulivoimapuistot kytketaan Lintusen sahkdasemaan 20 kV maakaapelin avulla.

Sahkonsiirtoreitti Vaihe 1b. Sahkonsiirtoreitti Lintusen sahkdasemalta kantaverkkoon kulkee
Haapajarven itapuolitse 110 kV ilmajohdon avulla. Haapajarven ja Rautionmaen tuulivoimapuistot
kytketddn Lintusen sdhkdasemaan 20 kV maakaapelin avulla.

Vaihe 2. Uusi Soukkahaan sahkdasema toimii Piehingin Sarvakankaan ja Piehingin Ylipaan
tuulivoimapuistojen  sdhkdasemana. Liittyminen kantaverkkoon tapahtuu Mustalammen
sahkdasemalla Haapajarven pohjoispuolella.

Sahkonsiirtoreitti Vaihe 2. Sahkonsiirtoreitti kulkee valilla Soukkahaka-Lintunen 110 kV
ilmajohtona.

Tuulivoimalat tullaan tuulivoimapuistojen sisalla kytkemaan toisiinsa 20 kV maakaapelien avulla,
jotka tulevat pdaséantoisesti kulkemaan teiden vieruksia pitkin.

3.2 Yhteysviranomaisen lausunto ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on todennut 29.5.2013 antamassaan lausunnossa, etté arviointia
varten tehdyt selvitykset on toteutettu padosin riittavélla tavalla ja arviointiselostus on selkeasti
ja havainnollisesti laadittu. Arviointiin on kuitenkin jaanyt joitakin puutteita ja tdydennystarpeita,
jotka tulee ottaa huomioon kaavoitusvaiheessa. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jalkeen
laaditut selvitykset on kerrottu taméan selostuksen kohdassa 2.1.

Yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tuulipuistovaihtoehdot  ovat  ympéristollisesti
toteuttamiskelpoisia riittavan tehokkaiden melun, varjon vilkkumisen ja lintujen térméaysten
lieventdmistoimenpiteiden avulla.

Yhteysviranomaiselle toimitettiin yhteensad 48 lausuntoa ja mielipidetta arviointiselostuksesta.
Mielipiteissé erityistd huolta kannettiin maisema-, melu- ja varjon vilkkumisvaikutusten liséksi
virkistysmahdollisuuksien ja luonnonrauhan véhenemisestda, Kkiinteistdjen arvon laskusta ja
useiden voimalahankkeiden yhteisvaikutuksista.

3.3 Vaikutusten lieventdmistoimenpiteet YVA-menettelyn jalkeen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssad arvioitujen vaihtoehtojen pohjalta todettiin, etta
mahdollisten haitallisten vaikutusten lieventaminen edellyttdda muun muassa melu- ja
valkevaikutusten osalta voimaloiden sijainnin ja kokonaismaardn uutta tarkastelua. YVA-
menettelyn jalkeen voimaloiden sijoittelua on tarkistettu niin, ettd voimalat sijoittuvat etddmmalle
asutuksesta ja herkimmilta luontoalueilta. Lisaksi voimaloiden kokonaismaara on vahennetty
merkittavasti.

Merkittavin valke- ja meluvaikutuksia lieventava toimenpide oli Ylipdan alueen toteuttamisesta
luopuminen talven 2013 aikana.

Kaavasuunnittelun edetessd vaikutusten on arvioitu lieventyneen YVA-menettelyssa todetusta
muun muassa seuraavasti:

- Tuulivoimaloiden kokonaismaaran pienentymisen myé6ta visuaaliset vaikutukset ovat
vahentyneet.

- Ylipdadn alueen poisjaamisen vuoksi alueelle suunnittelut tie- ja maakaapelilinjat eivat
kulje Antinnevan ja Selkdrajannevan maakunnallisesti arvokkaiden suoalueiden poikki.

- Voimaloiden ja tielinjauksien sijainteja on muutettu siten, ettd ne sijoittuvat
luontoselvitysten perusteella arvokkaiksi kohteiksi arvioitujen alueiden ulkopuolelle.

- Voimaloiden maaran vahentaminen ja uudelleen sijoittelu lieventda muuttolinnustoon
kohdistuvia vaikutuksia, koska tuulivoimaloiden kokonaismaaradn vahentyminen
pienentdéa suoraan laskennallista lintujen térmaéaysriskia.
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Pesimélinnuston osalta vaikutukset ovat pienemmat, koska Ylipd&dn alueesta luopumisen
myo6ta linnustollisesti arvokkaaksi arvioitu Antineva ymparistdineen jaa rakentamisen
ulkopuolelle ja Viitajarven ympéaristé Haapajarven tuulipuiston toteuttamatta jattdmisen
johdosta.

Melu- ja vélkevaikutusten lieventamiseksi on luovuttu kriittisilla paikoilla sijaitsevista
tuulivoimaloista sek& siirretty tuulivoimaloita kauemmaksi asutuksesta ja loma-
asutuksesta. Melun suunnitteluohjearvot alittuvat suunnittelualueella ja sen
vaikutusalueella.

Tieyhteydet Rautionmaen ja Sarvankankaan alueille toteutetaan VT 8:n kautta. Ratkaisu
vahentaa Ylipadntien ja Leinonperan lapikulkuliikennetta.

Vaikutuksia hevos- ja raviurheilulle on lieventdnyt Rautionmaen alueen toteuttamisesta
luopuminen.

Ketunperdn alueella voimaloiden painopiste on siirtynyt etelammaksi Raahen
kultakaivoksen kaivosalueen laheisyyteen, jossa alueen ymparistd on jo muuttunut
kaivostoiminnan seurauksena.

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti ei kulje Viitajarven Natura-alueen poikki.
Sahkoéverkkoyhtiét suunnittelevat koko seutua palvelevaa ratkaisua ja tulevat laatimaan
tarvittavat selvitykset suunnittelun edetessa.

valmistelussa on noudatettu Pohjois-Pohjanmaan maakunnallisessa

tuulivoimaselvityksesséd varovaisuusperiaatteella muodostettuja sijoittamiskriteereja (taulukko

ohessa).

Taulukko 3-2. Maakunnallisen tuulivoimaselvityksen varovaisuusperiaatteella muodostetut
sijoittumiskriteerit. Lahde: Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen
tuulivoimaselvitys.

EI-ALUE ANALYYSI Puskurin leveys alueen f

| kohteen ymparillda [m]

| LUONTOK OHTEET |
Natura-alueet: suojeluperuste linnusto 1000

| Matura-alueet: suojeluperuste luontotyypit | S00
Suojeluohjelma-alueet, yksityiset suojelualueet 500

| Rajoitusalueet, pohjavesialueet | "]
Arvokkaat harju-, kallio- ja moreenialuest 100

: 1BA- ja Finlba 1000 .
Parinnebiotoopit tutkitaan alueittain
Maakuntakaavoeijen LUO-kohteet |

[ Meri- ja maakotkan, muuttohaukan ja kalasadaskien pesat | 1000

| MAISEMA JA KULTTUURIHISTORIA ! 5
Valtakunnallisesti ja maakunmnallisesti arvokkaat maisema- 1000

alueet ja valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat ra-

| kennetut kulttuuriympdaristot (RKY)

Muinaismulistot | tutkitaan alueittain painottaen |
tihentymia
| ASUTUS JA MUUT TOIMINNOT |
| Taajamat (ykr), kylat (ykr), pienkylat {ykr) i [ 1000
__Tkslttal_set _E!ﬁu_rl_.n_{}t__]a Inma agunnat ermn, al umden ulkbpumlella | tutkitaan alue m-a.m (et S0 m.j
Virkistysalueet maakuntakaavassa 0
[ Virkistyskohteet maakuntakaavassa | 500
| Lentokentat (kentdn koosta riippuen) [ max. 3000-10 000
Puulustuwmmsen aIuEEt tutkitaam alueittain

: Muul‘ maakunmkaavan aluevarauk-—‘.et {matkailualueat, MU, M‘l‘j tutkitaam alusittain
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4 TUULIPUISTON TEKNINEN KUVAUS

4.1 Tuulivoimaloiden tekninen kuvaus

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on 3-5 MW. Kukin tuulivoimala koostuu
perustuksista, tornista, konehuoneesta sek& roottorista. Liséksi tuulivoimalan tornin yhteyteen
voidaan rakentaa erillinen tila tuulivoimalan muuntajaa varten. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus
on enimmillaan 206 metria.

200 m
150 m | 3 Q2
eSS '
100 m
3 | ]
= @
=3 =
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g )
(1] (1]
& s
50 = g
m P

110 kv Tuulivoimala,
voimajohto, napakorkeus 144 m,
25 m kokonaiskorkeus 210 m

Kuva 4-1. Tuulivoimalan periaatekuva. Kuva: Ymparistoministerio, Tuulivoima ja maisema —
teemaraportti, luonnos 10/2014, Ramboll Finland Oy.

Torneissa voidaan kayttda erilaisia rakennustekniikoita: kokonaan ter&asrakenteinen, kokonaan
betonirakenteinen, betonin ja teraksen yhdistelméa, seka terasristikkorakenteinen torni. Tassa
hankkeessa kaytettavat tuulivoimaloiden tornien rakennustekniikat tulevat tasmentymaan
mydhemmin tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa. Todennékodisimmat vaihtoehdot ovat
kokonaan terasrakenteinen torni ja perinteinen betoni-/teraslieridtorni. Tuulipuistoa ei tulla
toteuttamaan terasristikkorakenteisella tornivaihtoehdolla.
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4.2 Tuulipuistojen sisainen tieverkosto ja kulku alueelle

Tielinjauksia suunniteltaessa on mahdollisuuksien mukaan pyritty huomioimaan Kkiinteistérajat,
jotta tiet voitaisiin rakentaa mahdollisimman harvan kiinteisténomistajan omistamille alueille.
Tielinjauksissa on huomioitu myds mm. soiden ja muiden luontokohteiden sijainti. Olemassa
olevaa tieverkostoa tullaan tarvittaessa parantamaan kuljetusreitteind kéaytettavien osuuksien
osalta.

Jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan oma huoltotie. Tiet ovat sorapintaisia ja ajoradan leveys tulee
olemaan minimiss&&an noin viisi metria. Teiden varsilla puustoa joudutaan raivaamaan siten, etta
tieaukean leveydeksi tulee noin 10 metrid. Tuulivoimaloiden vaatimat sahko- ja
tiedonsiirtokaapelit voidaan sijoittaa kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Kulku alueelle on osoitettu kaavassa Laivakankaantietd ja nykyisid kaivoksen tieyhteyksia
mahdollisuuksien mukaan hyddyntaen.

4.3 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Hankkeen suunnitteluvaiheessa tehdaan alustavia maaperatutkimuksia kairaamalla muutamia
testireikid erityyppisilld tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla. Naiden testien perusteella valitaan
tuulivoimaloiden perustustapa. Ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista tehdadn vield
tarkentavia maaperatutkimuksia, joiden perusteella tehddan perustusten lopullinen mitoitus ja
yksityiskohtainen suunnittelu.

Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin tuulivoimalan rakentamispaikan
maapohjaolosuhteista ja valittavasta tornivaihtoehdosta. Perustuksen koko vaihtelee 20m*20m -
35m*35m valilla.

4.4 Tuulivoimapuiston kaytdsta poisto

Tuulivoimaloiden teknisen kayttdi&dn arvioidaan olevan noin 20—25 vuotta. Koneistoja uusimalla
niiden kayttéikad on mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulipuiston kaytdsta poistoon kéytetdan samanlaista kalustoa kuin niiden rakentamis-
vaiheessakin. Tyovaiheet voimaloiden purkamisessa ovat kaanteiset niiden rakentamiseen ver-
rattuna. Myds sahko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan kayttbévaiheen paatyttya poistaa. Sen sijaan
mahdollisten syvélle maaperdan ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei ole tarkoituksen-
mukaista.

Purkamisen jalkeen valtaosa tuulivoimalan rakenteista voidaan kierréattad tai kayttda uudelleen,
joten hanketoimijalla on selkea intressi purkaa voimala kaytdon paatyttyd. Vastuu rakennuksen
kuten tuulivoimalan purkamisesta ja siihen liittyvistd kustannuksista kuuluu rakennuksen
omistajalle.

Maankaytto- ja rakennuslain rakennuksen kunnossapitoa koskevat sd&dnnodkset koskevat myds
tuulivoimaloita. Purkamisessa otetaan huomioon maankéytto- ja rakennuslain 154 §:ssa ja
jatelainsdadannossa esitetyt vaatimukset. Purkamiseen ryhtyvan tulee jatelain 8 8:n ja
jateasetuksen 15 § ja 16 8 mukaan huolehtia purkamisessa syntyvan jétteen asianmukaisesta
kasittelysta ja hydodyntamisesta.

Voimajohdon tekninen kayttdika on 50—70 vuotta. Kéyttoikaad pystytadn pidentdméaan vahintdan
20-30 vuotta perusparannuksella. Voimajohdon kaytdn paatyttyd voimajohdon rakenteet
poistetaan ja voimajohtoalueena kaytdssa ollut maa-ala vapautuu maanomistajan muuhun
kayttoon. Kayton jalkeen voimajohdon johtimien ja pylvasrakenteiden materiaali voidaan
kierrattada lahes kokonaan.
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5 SAHKONSIIRTO

5.1 Tuulivoimapuiston sahkdasema, puiston sisainen maakaapelointi ja
kantaverkkoon liittyminen

Puhuri rakentaa Ketunperddn oman 110/20 kV sdhkdaseman, joka liittyy suunniteltuun Elenian
110 kV alueverkkoon.

20 kV maakaapelin asennussyvyys tien viereen on minimissdan 70 cm ja maastoon / peltoon 70—
90 cm. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri. Maakaapelit tullaan mahdollisuuksien mukaan
sijoittamaan alueella kulkevien ja alueelle rakennettavien teiden varsille.

Pylvaspaikkojen ja voimajohtolinjauksen yksityiskohtainen suunnittelu tehd&an tarkentavien
maastoinventointien tulosten perusteella. Pylvaspaikkojen sijoittelukriteereind on teknis-
taloudellisten, kuten maaperéan laatu, kysymysten rinnalla ympaéaristévaikutusten ehkaiseminen ja
minimointi. Yksityiskohtaisessa reittisuunnittelussa (pylvaspaikat) on ensisijaisena lahtokohtana
ehkaistd voimajohdon rakentamisen suorat vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin. Jo
reittisuunnittelun alustavassa vaiheessa on ldhtékohtana ollut ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
minimointi eli suunnittelussa on mahdollisuuksien mukaan valtetty rakennettujen kohteiden
valitonta laheisyytta. Noin 25 metria korkeilla pylvailla pylvaiden jannevali vaihtelee vélilla 180—
240 metria.

Voimajohtorakenteen korkeus on noin 25 metria. Tyypillisesti 110 kV johdot rakennetaan
kayttden harustettuja puupylvaitd. Myds sinkitty teras on yleinen voimajohtopylvaissd kaytetty
materiaali. Harustettujen pylvaiden lisaksi kdytdssd on myd6s niin sanottuja vapaasti seisovia
pylvaita, joista harukset puuttuvat.

Yleensa tallainen voimajohto vaatii noin 26—30 metria levedn johtoaukean ja lisdaksi molemmin
puolin 10 metrin reunavydhykkeet, joissa puuston kasvua on rajoitettu. Johtoalue on se alue,
johon siirtoyhtidlla on rajoitettu kayttdoikeus. Se antaa siirtoyhtidlle oikeuksia johtoalueen
kayttdoén ja asettaa samalla maanomistajille rajoituksia johtoalueen vapaaseen kayttdéon.
Johtoalueen muodostavat johtoaukea sek& johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat
reunavythykkeet (Fingrid 2011).

6 OSAYLEISKAAN VALMISTELU- JA EHDOTUSVAIHEET

6.1 Osayleiskaavaluonnoksen periaatteet

Kaavaluonnoksen valmistelun pohjana olivat YVA:n vaihtoehtotarkastelu, selvitykset ja
vaikutusarvioinnit, sijoitussuunnittelun teknis-taloudelliset reunaehdot seka yleiskaavan
lahtékohdat, tavoitteet ja sidosryhmilta saadut kommentit.

Luonnosvaiheessa kaava kasitti Ketunperan suunnittelualueen liséksi Sarvankankaan,
Rautionméen ja Haapajarven hankealueet. Kaava olisi sallinut enimmilladn yhteensa 45 voimalan
toteuttamisen hankealueille. Téssé vaiheessa kaavahankkeesta kaytettiin nime& Raahen etelaisten
tuulipuistojen osayleiskaava.

Luonnosvaiheessa Ketunperan kaava-alueelle tarkasteltiin yhteens&d 14 voimalan sijoittamista.
Ketunperan suunnittelualue oli luonnosvaiheessa kooltaan noin 8,7 km? sijoittuen Ketunperantien
etela- ja pohjoispuolelle.

6.2 Luonnosvaiheen kuuleminen

Raahen kaupunginhallitus paé&tti kokouksessaan 19.8.2013 § 353 asettaa Raahen etelaisten
tuulivoimapuistojen osayleiskaavaluonnoksen julkisesti néhtéville. Kaavaluonnos oli nahtavilla
2.9.2013-1.10.2013 vélisen ajan Raahen kaupungin teknisen palvelukeskuksen ilmoitustaululla ja
kaupungin internetsivuilla. Kaavaluonnoksen nahtavilla oloaikana jarjestettiin avoin yleisétilaisuus
Raahen Kauppaporvarin Fregattisalissa 5.9.2013.

Kaavaluonnoksesta saatiin 10 lausuntoa. Lausuntonsa kaavasta antoivat Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Museovirasto, Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi), Nordic
Mines, Fingrid Oyj, Pohjois-Pohjanmaan museo, Siikajoen kunta, Raahen rakennusvalvonta ja
ymparistd sekd Raahen Seudun Luonnonystavat. Mielipiteita jatettiin 26 kappaletta.
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Osallispalautteen padaasiallinen sisaltdé Ketunperan alueen osalta koski meluvaikutuksia ja
voimaloiden etéisyytta asutuksesta.

Lausuntoihin ja mielipiteeseen on annettu kaavanlaatijan vastineet, jotka on hyvaksytty Raahen
kaupunginvaltuustossa 10.11.2014 lainvoimaisen Sarvankankaan tuulipuiston osayleiskaavan
liiteaineistona. Viranomaistydneuvottelussa 28.1.2015 todettiin, ettd koska vastineet on jo
kertaalleen hyvaksytty kunnallisessa paatoksentekoelimessa, ei hyvaksyttyd vastineraporttia ole
syyta lahted ajantasaistamaan. Lausuntojen ja mielipiteiden koskiessa tassa vaiheessa viela
mukana olleita neljaa aluetta, on oheen poimittu tiivistelmat Ketunperaa koskevasta palautteesta
ja silloista suunnittelutilannetta koskeva paivitetty vastine palautteen huomioimisesta. Edelliset
vastineet luonnosvaiheessa saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin on esitetty tdman selostuksen
liitteessé 4.

ELY-keskus

— Kaavaselostusta on syytd tdydentdd, koska luonnosvaiheen selostusta joutuu lukemaan
rinnan YVA-selostuksen kanssa

0 Kaavaselostusta tdydennetddn YVA-selostuksen ja taydentdvien selvitysten
tiedoilla.

— Rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan Ketunperéalld on kolme loma-asuntoa, joista yksi
on tyhjillaan

0 Kiinteistéjen sijainti ja kayttdtarkoitus on tarkistettu Raahen kaupungin
ajantasaisesta rakennus- ja huoneistorekisterista.

— Maisemavaikutuksia tulee arvioida elinympéaristotn muuttumisena erityisesti siitd
nakokulmasta tuleeko avoimelle ndkemaalueelle nakymaan voimaloita useammasta
suunnasta.

0 Kaavaselostuksen maisemavaikutusten arviointia tdydennetadn. Arvioinnin tueksi
on laadittu ndkemaalueanalyysi.

— Osa kaavakartalle osoitetuista luontokohteista sijoittuu rakentamisalueen valittdomaan
laheisyyteen. Kaavan yleismaarayksiin tulisi lisatd méardys: Rakennusluvassa tulee
maarata suojelukohde merkittavaksi maastoon, mikali rakentamistoimenpiteet voivat
vaarantaa kohteen sailymista.

0 Kaavan yleismaarayksiin lisatddn maardys: Rakennusluvassa tulee maéaarata
suojelukohde merkittdvaksi maastoon, mikali rakentamistoimenpiteet voivat
vaarantaa kohteen sailymista.

— Kaavaehdotuksessa tulee viela arvioida vaikutuksia turvallisuuteen tarkemmin.
Talvivirkistyskayton tulee olla turvallista voimaloiden rakentamisen jalkeenkin.

0 Kaavan yleismaarayksiin lisatdan maarays turvallisuuden huomioimisesta.

— Huomionarvoisten kasvilajien esiintymispaikat ovat jdaneet YVA-selostuksessa epéaselviksi
eika inventointeja ole tehty voimalapaikkojen muutoksen jalkeen.

o0 Huomionarvoisten Kkasvilajien esiintymispaikat on inventoitu luonnosvaiheen
jalkeen 4.11.2013 valmistuneessa luontoselvityksessa.

— Linnustoon kohdistuvien vaikutusten taydentaminen tulee tehdd YVA-selostuksessa
annetun lausunnon ja tydneuvottelun (5.6.2013) mukaisesti. Oleellista on huomioida
linnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset muiden Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueelle
suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden kanssa.

0 Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arviointia on taydennetty 4.11.2013
valmistuneella luontoselvityksella seka 2015 paivitetylla torméaysmallinnuksella

— Lepakoiden ja liito-oravan inventoinnissa oli puutteita eik& viitasammakkoa tai sen
mahdollista esiintymistd mainittu YVA-selostuksessa lainkaan. Kaavaselostuksessa
vaikutuksia naihin luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittuihin eladinlajeihin ei ole
arvioitu.

0 Vastine: Lepakoiden, liito-oravan ja viitasammakon inventointi siséltyy 4.11.2013
valmistuneeseen luontoselvitykseen

— Natura-alueille kohdistuvat vaikutukset ovat lieventyneet muuttuneiden suunnitelmien
johdosta. Natura-vaikutusten arviointia tulisi tdydentda valuma-aluekohtaisella
analyysilla.
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0 Vastine: Valumakohtainen arviointi on siséltynyt 4.11.2013 valmistuneeseen
luontoselvitykseen. Suunnittelualue ei endé rajoitu Natura-alueeseen.

Kaavaselostuksessa ei mainita happamia sulfiittimaita ja niiden esiintymista alueelle.
Hapettuvien kaivumaiden olemassa olo tulisi selvittdd maaperatietojen avulla.

0 Happamat sulfiittimaat huomioidaan kaavaselostuksessa ja kaavan
yleismaarayksissa.

Kaavaehdotuksessa tulee kayda ilmi kaytettava tornityyppi. Yhteysviranomainen pitaa
lieri6tornirakennetta haitattomampana vaihtoehtona mm. linnusto- ja
maisemavaikutusten johdosta.

o Tornityyppi tarkentuu jatkosuunnittelussa. Tornityyppi tulee olemaan teraslierio
tai hybriditorni, joka on osaksi betonia ja osaksi terasta.

ELY-keskus nakee seurannan jarjestdmisen tarpeelliseksi mm. linnustoon kohdistuvien
haitallisten vaikutusten lieventdmiseksi. ELY-keskus katsoo, ettd tdrmaavien lintujen
maaria ja tdormaystilanteita on havainnoitava kattavasti. Kevat- ja syysmuuton lisdksi on
seurattava lintujen paikallisliikehdintdd. Seuranta tulisi toteuttaa yhteisty6ssd alueen
muiden toimijoiden kanssa. Tarkennettu ehdotus seurantaohjelmasta tulee esittaa
kaavaehdotusvaiheessa.

o0 Ehdotus linnustovaikutusten seurantaohjelmasta lisatdén kaavaselostukseen.

Kaavaan tulee lisata yleinen maarays, jonka mukaan alueen suunnittelussa ja
toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston paatdés melutason ohjearvoista
sekd@ ymparistéministerion suositusohjearvot.

0 Kaavan yleismaaraysta taydennetéaan esitetysti.

ELY-keskus edellyttdd toisen viranomaisneuvottelun jarjestamistad sen jalkeen kun
mielipiteisiin on vastattu ja lausuntoihin on laadittu vastineet, ennen kaavaehdotuksen
asettamista nahtaville

0 Kaavan viranomaisneuvottelu on pidetty 30.1.2014 ja viranomaistydneuvottelu
28.1.2015.

Liikenteen turvallisuusvirastolla ei ole huomautettavaa osayleiskaavaluonnoksesta.

Pohjois-Pohjanmaan museo

Paikallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita ei ole YVA-selvityksen
yhteydessa  tutkittu. Naitd  paikallisten asukkaiden asuttamia kohteita on
suunnittelualueen vaikutusalueella runsaasti ja lahialueelle sijoittuvat korkeat
tuulivoimalat tulevat nakymé&an naihin kohteisiin paikoin hyvinkin selvasti. Naissa
kohteissa keskeisiksi tekijoiksi muodostuvat kulttuurihistoriallisia arvoja enemmaén
vaikutukset kohteissa asuviin  ihmisiin. Nama vaikutukset tulee huomioida
tuulivoimaloiden lopullista sijoittelua harkittaessa.

0 Lausunnossaan YVA-selvitysten riittavyydesta yhteysviranomainen ei ole
edellyttanyt  paikallisesti  merkittavien  kulttuurihistoriallisesti  arvokkaiden
kohteiden tutkimista. Voimaloiden maaraa on vahennetty ja sijainteja tarkistettu,
joten vaikutukset ovat lieventyneet.

Museovirasto

Kun otetaan huomioon YVA- menettelyvaiheesta nykyiseen kaavaluonnokseen
muuttuneiden suunnitelmien maarda, Raahen etelaisten tuulipuistojen maankayton
suunnittelu ja arkeologisen kulttuuriperinndn suojelu selkeasti edellyttad arkeologista
taydennysinventointia.

o0 Alueelle on tehty taydentavid arkeologisia selvityksia syksyn 2013 ja syksyn
2014 aikana.

Selvitettyjen alueiden tulee kayda selkeasti ilmi kartoilta ja raporttiin tulee myo6s kirjata
maastotyohén kaytetty aika tyopdaivina, jotta viranomainen voi osaltaan arvioida
selvitysten riittavyyttd ja myos tulevaisuuden arkeologisia selvitystarpeita.
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0 Vastine: Selvitysten laadinnassa on otettu huomioon Museoviraston lausunnossa

esiin  nostetut taydentavat selvitystarpeet ja Museoviraston ohjeistus
arkeologisten kenttatdiden laatuohjeita

Nordic Mines

— Rakentamisen yhteydessa tai tuulipuiston toiminnan aikana alueen ja sen ympaériston
ojitusta ei saa muuttaa siten, ettd veden kulku suunnitellulla tavalla estyy tai hairiintyy
miss&éan olosuhteissa

o Voimaloiden ympaéarist6on sijoittuu myds arvokkaita luontoalueita, joten
jatkosuunnittelussa kiinnitetddn erityistd huomiota alueen vesitalouteen.

— Tuulivoimalat tulee varustaa sellaisilla varojarjestelmilld, ettd voimaloiden koneistoissa
kaytettavat oljyt tai muut kemikaalit eivat paase levidmaan ymparistodn. Mahdollisia
pilaantuneita vesia tai rakennusaikana muodostuvia kiintoainepitoisia vesia ei saa ohjata
pintavalutuskentalle.

0 Voimaloissa olevasta o6ljysta (voiteludljy/hydrauliikkaéljy) ei mahdollisissa
laiterikoissa tai onnettomuuksissa aiheudu pilaantumisen riskid, koska voimalat on
suunniteltu siten, ettei niista paase ulos 6ljyja. Voimaloissa on sisadiset valuma-
altaat oljyvahinkoja varten. Varotoimet tarkistetaan rakennuslupavaiheessa.

— Tuulipuiston toiminnan aikana tulee tarvittaessa ryhtyd toimiin jadnmuodostumisen
ehkaisemiseksi niiden voimaloiden osalta, jotka saattavat aiheuttaa turvallisuusriskin
kaivosalueella tydskenteleville.

0 Kaavan yleismaarayksiin lisataan maarays turvallisuuden huomioimisesta.

Raahen Seudun Luonnonystavat ry

— Vaihtoehdoissa ei ole otettu huomioon sellaista vaihtoehtoa, ettd jokin tietty alue
jatettaisiin kokonaan pois. Naista Haapajarven alue tulee jattda luontoarvojen (mm.
Natura-alueet) ja laheisen asutuksen takia rakentamatta. Juuri luontoarvojen ja laheisen
asutuksen takia mm. Ylipaan hanke jatettiin pois.

0 Haapajarven ja Rautiomaen alueiden toteuttamisesta on luovuttu kaavoituksen
valmisteluvaiheen jalkeen.

— Pesimalinnusto seké kevét- ja syysmuutto on selvitettavd koko hankealueella. Erityisesti
on kiinnitettdva huomiota kanalintujen soidinpaikkoihin, etenkin silloin kun se sijoittuvat
suunnittelujen johtokaytavien laheisyyteen. Lintuvahinkojen pienentamiseksi
avojohtojen on syyta asentaa havaintopallot ainakin muuttoreittien kohdalle ja
kanalintujen soidinpaikkojen laheisyyteen. Syysmuuton tarkkailuun on kaytetty vain 20
tuntia, mik& on aivan liian pieni maara luotettavan tuloksen saamiseen

0 Linnustoon kohdistuvien vaikutusten arviointia on taydennetty 4.11.2013
valmistuneella luontoselvityksella ja 2015 paéivitetylla tormaysmallinnuksella.

Siikajoen kunta:

— Siikajoen kunnalla ei ole huomautettavaa osayleiskaavaluonnoksesta.

Raahen rakennusvalvonta ja ymparisto

— Kaavaluonnoksessa Ketunperan kyla jaa 35 — 40 dB (A) valivydhykkeelle Ketunperan ja
Rautionméen tuulivoimapuistoalueiden valiin. Melun tyypin huomioiden onko tama
riittavan alhainen melutaso viihtyisalle asuinympaéristolle.

0 Paivitetty melumallinnus on laadittu 2/2015 noudattaen YM:n uusinta ohjeistusta.
Ketunperdn kyld sijoittuu kokonaisuudessaan 35 dB:n meluvythykkeen
ulkopuolelle.

— Kaavaselostusasiakirjan sisaltd tulee rakentaa siten, ettd sitd on helppo kéayttad
rakennuslupien mydntamisen perusteena.

o0 Kaavaselostuksen rakennetta on selkiyttdnyt alueiden kaavoittaminen erillisind
kaavaprosesseina.

— Kaavatarkastelussa on jalleen kerran jouduttu valitsemaan ratkaisuja, jotka eivat ota
kovinkaan paljon huomioon  taménhetkisia tietojamme lintujen  syys- ja
kevatmuuttoreiteista alueella. Suorilla myllylinjoilla on saatu etaisyyttd asutukseen ja
samalla vahennetty tiekilometreja seka helpotettu johtolinjojen rakentamista ja huoltoja.
Muuttolintujen kannalta tilanne voi olla vaikeampi. Tasséa olisi selkea seurannan paikka
tulevaisuutta varten.
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o0 ToOrmaysmaarat ovat huomattavasti vahentyneet YVA-selostuksessa esitetysta

voimalaméaaran vahentymisen sekd  sijoittelun ansiosta. Ehdotus
linnustonseurantaohjelmasta lisdtaan kaavaselostukseen.

6.3 Osayleiskaavaehdotuksen valmistelu

Osayleiskaavaratkaisun perustelut

Luonnosvaiheen palautteen johdosta Haapajérven tuulipuiston toteuttamisesta luovuttiin ja alueet
eriytettiin  omiksi kaavahankkeiksi: Ketunperén tuulipuiston osayleiskaava (Puhuri Oy),
Sarvankankaan tuulipuiston osayleiskaava (Tuuliwatti Oy) ja Rautionmen tuulipuiston
osayleiskaava (TuuliWatti Oy). Myéhemmin vield Rautionméaen alueen toteuttamisesta luovuttiin.

Valmisteluvaiheen jalkeen Ketunperdn kaavaehdotus valmisteltiin kertaalleen néhtéaville
asettamista varten toukokuussa 2014. Kaava kéasitti tdssd vaiheessa 12 voimalapaikkaa. Raahen
kaupungissa heranneen kahden kilometrin etaisyysvaatimuksen johdosta hanketoimija pyysi
kaupunginhallitusta jattdmaan poydélle esityksen kaavaehdotuksen nahtaville asettamisesta
toukokuussa 2014. Kaavaehdotuksen valmistelu aloitettiin uudestaan niin, ettad siind otettiin
huomioon kaupunginvaltuuston ponsi suojavydhykkeesta asuin- ja lomarakennuksiin. Tassé
vaiheessa voimaloiden sijoittumisen painopiste siirtyi kokonaan Laivan kaivosalueen tuntumaan
Ketunperantien eteldpuolelle ja voimaloiden kokonaismaara vahentyi.

Tuulipuiston tarkistettu sijoitussuunnitelma

Haitallisia vaikutuksia asutukselle, loma-asutukselle ja luonnolle lievennettiin luonnosvaiheen
nahtavilla olon jalkeen poistamalla voimaloita alueen pohjoisosista sek& siirtaméalla uusia
tielinjauksia pois arvokkaiden luontokohteiden laheisyydestd (mm. Tuoreenmaanoja).

Suunnittelualueen tarkistaminen

Osayleiskaavan suunnittelualueen rajausta supistettiin  voimaloiden sijoitussuunnitelman
supistumisen myo6ta. Voimaloista etaisyytta kaava-alueen rajaan on vahintadn voimalan
kokonaiskorkeus eli 206 metria, lukuun ottamatta kaakkoisinta voimalaa, jonka kaavassa
osoitettu ohjeellinen sijaintipaikka sijoittuu noin 70 metrin etaisyydelle kaava-alueen rajasta.
Laivan kaivoksen osayleiskaavassa voimalan teoreettinen kaatuma-ala rajoittuu maa- ja
metsatalousalueelle (M). Viranomaistydneuvottelussa etadisyys kaava-alueen rajaan katsottiin
myo6s télta osin riittavaksi, koska alueen vaikutusalueen olosuhteita on selvitetty eik& kaivoksen
osayleiskaavassa ole osoitettu ristiriitaista maankaytt6d voimalan teoreettiselle kaatuma-alueelle.
Lisdksi samat palstat jatkuvat kaava-alueen ulkopuolelle.

Melumallinnus 2015

Melumallinnus paivitettiin kaavaehdotusvaiheessa voimassa olleen tuulivoimaloiden
melumallinnusohjeiden mukaisesti (YM 2/2014) kaavaehdotuksen mahdollistamalle
tuulivoimaloiden sijoitukselle. Mallinnuksen perusteella voidaan todeta, ettei lahiston asutukseen
ja loma-asutukseen ulotu melutason nykyisia ohjearvoja (VNp 993/1992) eika
ymparistoministerion  suunnitteluohjearvoja  (Ympaéristohallinnon ohje 4/2012) ylittavia
meluvaikutuksia.

Valkemallinnus 2015

Valkemallinnus paivitettiin kaavaehdotusvaiheessa kaavaehdotuksen mahdollistamalle
voimaloiden sijoitukselle.

Luonnosvaiheen jalkeen tehdyt muutokset ennen kaavaehdotuksen ndhtéville asettamista

- Ohjeellisten voimalapaikkojen ja teiden, kaapeleiden ja voimajohtojen linjauksia
tarkistettiin uuden suunnitelman mukaisesti.

- Kaavamaarayksia on tarkistettu.
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Kuva 6-1. Kaavaluonnoksen jalkeen toukokuulle 2014 valmistellun kaavaehdotuksen voimaloiden
sijaintipaikat (k&asitelty viranomaisneuvottelussa 30.1.2014).
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6.4 Osayleiskaavaehdotuksen kuuleminen

Raahen kaupunginhallitus pé&atti kokouksessaan 30.3.3015 § 115 asettaa Ketunperan
tuulivoimapuiston osayleiskaavaehdotuksen julkisesti nahtéaville. Kaavaehdotus oli nahtavilla
13.4.2015-13.5.2014 valisen ajan Raahen kaupungin teknisessa palvelukeskuksessa ja kaupungin
internetsivuilla. Kaavaehdotuksen nahtavilla oloaikana jarjestettiin avoin yleisotilaisuus Raahen
Kauppaporvarin  Fregattisalissa 15.4.2015. ELY-keskuksen lausunnossa ei edellytetty
viranomaisneuvottelun jarjestamistad ennen kaavan hyvaksymiskasittelya.

Kaavaluonnoksesta saatiin 6 lausuntoa. Lausuntonsa kaavasta antoivat Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus, Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi), Nordic Mines, Fingrid Oyj ja Pohjois-Pohjanmaan
museo. Mielipiteita jatettiin 10 kappaletta, joista yksi oli nimilista.

Ehdotusvaiheen nahtavilla olon jalkeen tehtiin kaavakarttaan seuraavat tekniset muutokset:

- voimaloiden 1 ja 6 sijainteja on hieman muutettu
- ohjeellisia tielinjauksia on tarkistettu

- nimid on paivitetty

Kaavaselostusta on taydennetty yhteisvaikutusten melun ja vélkkeen yhteisvaikutusten
mallinnuksilla. Kaavaselostuksen kartat ja arvioinnit on paivitetty vastaamaan kaavassa osoitettua
voimaloiden sijoitussuunnitelmaa.

X%
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Y

Kuva 6-2. Kaavaehdotus (paivays 18.3.2015).
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7 OSAYLEISKAAVA

7.1 Kaavan kokonaisrakenne

Alueen paakayttomuotona sailyy maa- ja metsatalous. Laivan kaivoksen osayleiskaavan
aluevaraukset ja merkinndt on osoitettu kaavassa lainvoimaista kaavaa vastaavina.
Osayleiskaavan keskeiset ohjausvaikutukset kohdistuvat tuulivoimatuotannon rakentamisen
ohjaukseen ja suojelullisiin tavoitteisiin. Kaava mahdollistaa 6 tuulivoimalan, huoltotieverkoston,
maakaapelien ja sahkdaseman rakentamisen alueelle.

7.2 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

KAIVOSALUE.
Alueella saa harjoittaa kaivostoimintaa kaivos- ja ymparistéluvan mukaisesti.

ENERGIAHUOLLON ALUE.

L L
EN Alueelle saa rakentaa sdhkdasemakentan.
A A
MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.
M-1 Alue on varattu pééasiassa maa- ja metsataloutta varten. Alueelle saa

sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille sekd niita varten
huoltoteité ja teknisia verkostoja.

Kaivosalue on osoitettu merkinnéalla (EK). Alueella saa harjoittaa kaivostoimintaa kaivos- ja
ymparistéluvan mukaisesti. Aluevaraukset tai kaavaméaardykset eivat muutu Raahen
kultakaivoksen osayleiskaavasta.

7.3 Muut merkinnat ja maaraykset

Tuulivoimaloita palvelevat uudet ja merkittdvasti parannettavat rakentamis- ja huoltotiet on
merkitty ohjeellisina linjauksina. Tuulivoimaloiden rakentamis- ja huoltotiet sekd maakaapelit on
sijoitettava mahdollisuuksien mukaan samaan johtokaytavaan.

— N YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

ALUEEN RAJA.

—_—— i — = OSA-ALUEEN RAJA.

-—— - OHJEELLINEN UUSI TAI MERKITTAVASTI PARANNETTAVA TIELINJAUS JA
MAAKAAPELIL.

--------- OHJEELLINEN UusI HUOLTOTOIMENPITEISIIN TARKOITETTU
VAIHTOEHTOINEN TIELINJAUS.

MAANALAINEN JOHTO.
Kaivoksen purkuputki.
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@_ OHJEELLINEN UUDEN 110 kV:n VOIMAJOHDON LINJAUS.
110 kV:N VOIMAJOHDON SUOJAVYOHYKE.

@ OHJEELLINEN PINTAVALUTUSKENTTA.

Kaava-alueella ei ole tédlla hetkella 110 kV:n johtoja. Uusi 110 kV:n johto suoja-alueineen on
osoitettu kaavassa ohjeellisena.

Kaivoksen pintavalutuskenttd on osoitettu osa-aluemerkinnalla (piv) ja kaivoksen purkuputki
maanalaisen johdon merkinnalla.

7.4 Luonnonsuojelu ja muinaisjaanndkset

Luonnonymparistd

T LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

—_— ¢ —— Metsalain (1093/1996)) 10 8 mukainen kohde. Aluetta ei saa muuttaa niin,
ettd alueen ominaispiirteiden sailyminen vaarantuu. Maisemaa muuttavaa
toimenpidetta ei saa suorittaa ilman maankaytt6- ja rakennuslain 128 §:ssa
tarkoitettua lupaa.

Arvokkaiden luonnonympériston kohteiden osalta tarkentava kuvaus on esitetty tadman
selostuksen kohdan 2.8 yhteydessa.

Muinaisjaannokset

MUINAISMUISTO

SM 1 Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama mahdollinen kiintea

i muinaisjaannos. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu
siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta
koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista on pyydettava
Museoviraston/museoviranomaisen lausunto. Kohdenumero on kuvattu
kaavaselostuksen kohdassa 2.10.

Inventoinneissa suunnittelualueelta on l6ydetty yksi muinaisjddnnds. Muinaisjadnnokset on
rauhoitettu muinaismuistolain nojalla. Kiintedn muinaisjaannéksen kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kiellettyd. Kaavassa
kiinted muinaisjadnnds on merkitty kohdemerkinnalla SM. Aluetta koskevista suunnitelmista tulee
pyytdéa lausunto Museovirastolta. Kohteen numerointi viittaa taman selostuksen kohdeluetteloon
kohdassa 2.10.

7.5 Tuulivoimapuiston rakentamista koskevat merkinnat ja maaraykset

(v1) TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Luku tv-merkinndn yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa alueelle

saa sijoittaa.

— Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen
sisépuolelle.

— Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 206
metrid maanpinnasta.
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— Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittda
ilmailuviranomaisen asettamia korkeusrajoituksia.

— Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista on haettava ilmailulain
(864/2014) 158 8 mukainen lentoestelupa Liikenteen
turvallisuusvirastolta Trafilta.

— Tuulivoimaloiden véarityksen on oltava yhtendinen ja vaalea,
kuitenkin varustettuna ilmailuviranomaisen lentoesteluvan ehtojen
mukaisin merkinndin.

R % OHJEELLINEN VOIMALAN SIJAINTI.

r

A o y Voimaloiden tarkka sijainti maaritetdan rakennusluvan yhteydessa.
G VOIMALAN NUMERO.

7.6 Kaava koskevat yleiset maaraykset
TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMISTA KOSKEVAT YLEISET MAARAYKSET:

Tama osayleiskaava on laadittu maankaytté- ja rakennuslain 77 a 8:n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttada kaavan mukaisten
tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston paatés melutason
ohjearvoista, sekd ympaéaristoministerion suunnitteluohjearvot.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava
huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja muinaismuistot.

Rakennusluvassa tulee maarata suojelukohde merkittavaksi maastoon, mikali
rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet sekd maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien
mukaan samaan maastokaytavaan.

Ennen tuulivoimaloiden ja niille johtavien huoltoteiden rakennustdiden aloittamista tulee selvittéa
maaperatietojen perusteella hapettuessaan happamoituvien kaivuumaiden olemassaolo ja
tarvittaessa esittdd toimenpiteet haittojen ehkaisemiseksi.

Koko vyleiskaava-alue kuuluu laissa tuulivoimakompensaatioalueista (490/2013) tarkoitettuun
Perameren kompensaatioalueeseen. Laissa on annettu korvausvelvotteita alueen
tuulivoimarakentamisen tutkavaikutuksista.

Tuulivoimapuiston toiminta ei saa aiheuttaa turvallisuusriskia kaivosalueella tytdskenteleville.
Tarvittaessa rakennusluvassa tulee maarittda toimenpiteet riskien minimoimiseksi.
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8 OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

Osayleiskaavan vaikutusten arviointi on tehty YVA-menettelyn tulosten ja kaavoituksen
yhteydessa laadittujen suunnitelmien ja tarkennettujen selvitysten perusteella asiantuntija-
arvioina. Arviointia on tdydennetty prosessin aikana huomioiden osayleiskaavan sisallélliset
muutokset seka kaavoitusprosessin aikana saatu palaute.

Kaavan vaikutusarviointi on laadittu noudattaen maksimi- tai varovaisuusperiaatetta. Tama
tarkoittaa mm. seuraavaa:

- Lintujen toérmaysmallinnusten laskennassa on kaytetty varovaisuusperiaatteen
mukaisesti olemassa olevan aineiston maksimimaaria.

- Havainnekuvat ja maisemavaikutukset on tarkasteltu kayttaen suurinta kaavan sallimaa
voimaloiden kokonaiskorkeutta.

- Véalkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston ja Kkasvillisuuden peittavaa
vaikutusta.

- Melumallinnus perustuu melupéaastdn ylarajatarkasteluun eli mallinnus on suoritettu
tuulen nopeuden referenssiarvoa vastaavilla melupaastéon tunnusarvolla (takuuarvo),
miké& tarkoittaa tuulivoimalan nimellistehollaan tuottamaa enimmaismelupaastoa.

- Melupadaston takuuarvoon sisdllytetéan koko laskennan epavarmuus, jolloin &&nen
etenemislaskennassa voidaan kayttad standardiin 1SO 9613-2 perustuvia vakioituja
aanen etenemiseen liittyvia sda- ja ymparistdolosuhdearvoja.

Melu- ja valkemallinnuksissa kaytetty voimalatyyppi on tassa vaiheessa todennakdisin luvitettava
voimalatyyppi eli Vestas V126 3.3 MW serrated -lapainen voimala, jonka napakorkeus on 137
metrié ja roottorin halkaisija 126 metria.

Yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa on otettu huomioon l&hialueella sijaitsevat ja lahialueille
suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet. Yhteisvaikutusten arvioinnin velvollisuudessa on
noudatettu yleista periaatetta siitéd, ettd myShemmin lahialueelle sijoittuvan hankkeen yhteydessa
tulee arvioida yhteisvaikutukset kaikkien aiempien hankkeiden kanssa. Osallispalautteessa
toivotusti melun ja vélkkeen yhteisvaikutusten tarkastelussa on myds huomioituna Kopsa Ill ja
Raahen Tuulivoima Oy:n hankkeet vaikka ndmé& ovat kéynnistyneet Ketunperdn hanketta
mydhemmin.

8.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Kaava-alue sijaitsee Raahen kaupungin taajamarakenteen ja osoitettujen taajamarakenteen
kasvusuuntien ulkopuolella. Kaavan toteuttaminen ei aiheuta haitallisia muutoksia Raahen
kaupungin yhdyskuntarakenteen kehittymiselle.

Kaavan toteuttamisen myotd alueelle rakennetaan tuulivoimaloita, teitd, sahkbéasema ja
sijoitetaan maakaapeleita. Alueen padkayttbmuotona sailyy edelleen maa- ja metséatalous, eika
tuulivoimapuistojen toteuttaminen esta nykyisen maankayton jatkumista alueella. Kaava-alueelle
ei ole osoitettu maakuntakaavassa tai 1. vaihemaakuntakaavassa aluevarausmerkintdja.
Vaihemaakuntakaavassa alueelle on osoitettu osa-aluemerkinta tv-1 eli maa-alue, joka soveltuu
merkitykseltaan seudullisen tuulivoima-alueen rakentamiseen.

Suunnittelualueella ei ole voimassa asemakaavoja. Kaavan toteutuminen rajoittaa
asuinrakentamista 40 dB(A) melualueen sisédpuolella.

Kaavan toteuttaminen edistdad valtakunnallisissa alueidenkayttdtavoitteissa maaritettyja
tavoitteita mm. edistaméalla uusiutuvien energialdhteiden kayttoedellytyksia ja sijoittamalla
tuulivoimalat keskitetysti useamman voimalan yksikaihin.

Alue on osoitettu maakuntakaavassa tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alueeksi ja Raahen
kaupunki nain kaavahierarkian mukaisesti toteuttaa maakuntakaavaa.

Vaikutukset nykyiseen asutukseen ja loma-asutukseen

Vybhykkeelld, jossa varjon vilkunnan maara on yli 8 tuntia vuodessa, ei sijaitse yhtadn asuin- tai
lomarakennusta.

Meluselvityksen mukaan ympaéaristoministerion tuulivoimatydryhman paivamelulle asettamat
suunnitteluohjearvot (pysyva asutus 45 dB(A) ja loma-asutus 40 dB(A) eivat ylity. Yoaikaan
pysyvdn asutuksen suunnitteluohjearvo 40 dB(A) ei vylity. Niin ikdan loma-asutuksen
suunnitteluohjearvo (35 dB(A)) ei ylity.
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Vaikutukset Laivan kaivoksen toiminnalle

Ketunperan kaava-alue sijoittuu ldhes kokonaan Raahen kultakaivoksen osayleiskaava-alueen M-
ja EK-alueille. Ketunperan osayleiskaavan kaavamerkinnat ovat vastaavat kuin kaivoksen
kaavassa. Kaivoksen toimintaedellytykset on huomioitu tuulipuiston suunnittelussa eika
Ketunperan kaavan toteuttamisella ole vaikutuksia kaivoksen toiminnalle.
Rakennuslupapaéatokseen voidaan ottaa tarpeellisia mééarayksia, jotka voivat koskea muun ohessa
rakennustydn tai toimenpiteen suorittamista ja niista mahdollisesti aiheutuvien haittojen
rajoittamista kaivoksen purkuputkelle tai pintavalutuskentélle.

Nordic Minesin malminetsintalupa ulottuu kaava-alueelle.

Yhteenveto

— Asutukselle, loma-asutukselle tai virkistyskaytolle hankkeen toteuttamisella ei ole
merkittévia vaikutuksia.

— Laivan kaivoksen toiminnalle ei tuulipuiston toteuttamisella ole vaikutuksia.

8.2 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja muinaisjaannoksiin

Suorat maisemalliset vaikutukset

Kaavan toteuttamisen suorat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat metsdiseen neva- ja
kangasmaastoon niille alueille joihin tuulivoimaloiden, sahkdaseman, tiestdn ja sahkdnsiirron
rakennusalueet sijoittuvat. Suorat maa- ja kallioperddn kohdistuvat maisemavaikutukset
rajautuvat suppealle alueelle ja jaavat lieviksi.

Vaikutukset maiseman ja rakennetun kulttuuriympéristén arvokohteisiin

Tulivoimaloiden suuren koon vuoksi niiden visuaaliset vaikutukset voivat kohdistua laajalle
alueelle voimaloiden ympaéaristdssd, minka vuoksi vaikutusarvioinnissa on huomioitu noin 12
kilometrin sateelld sijaitsevat maiseman ja rakennetun kulttuuriympéristdon arvot. Hankkeella ei
arvioida olevan vaikutusta valtakunnallisiin tai maakunnallisiin maiseman tai rakennetun
kulttuuriympaéristdn arvokohteisiin.

Visuaaliset vaikutukset 1&dhiymparistdssd ja maisemakokonaisuuksiin

Hankkeesta seuraavat visuaaliset vaikutukset ja muutokset kohdistuvat paikallisten
maisematilojen ja maisemakuvan mittasuhteiden hahmottamiseen ja metsaisten alueiden
luontovaltaisuuden kokemukseen. Seudun metsaisyyden ja topografian tasaisuuden vuoksi pitkéat
ja avarat nakymalinjat eivat ole hankealueen tarkastelualueelle tyypillisi& merialueita lukuun
ottamatta. Tuulivoimaloiden nakyvyysalueet rajautuvat mantereella varsin suppeiksi peitteisyyden
ja ndkdalapaikkoina toimivien korkeampien maastokohtien puuttumisen vuoksi.

Lahietdisyydella visuaaliset maisemavaikutukset kohdistuvat noin 2-3 kilometrin etaisyydella
sijaitseviin Ketunperan ja Mattilanperan kyliin, joissa viljelymaisemat ovat riittavan laajoja ja siten
suuntautuneita, ettd tuulivoimaloita kohti avautuvia nakymaélinjoja voi metsan peitevaikutuksen
ylitse muodostua. Tuulivoimalat nakyvat myds Haapajarven vesialueille noin 6-8 kilometrin
etaisyydelle. Naissd avoimien maisematilojen yli suuntautuvissa nakymisséd tuulivoimalat
muuttavat viljelyalueiden tai jarven metsaisen taustan luonnetta luontovaltaisesta ymparistosta
rakenteita sisaltdvéksi ja osin toiminnalliseksi ymparistoksi. Ketunperdn kaava-alueen
kaakkoispuolella sijaitsevan Laivakankaan kultakaivoksen toiminnot ovat jo vé&hentdneet
hankealueen lahistolla metsaalueiden luontovaltaisuutta huomattavasti, mika lieventaa
tuulivoimaloista seuraavaa metsdmaiseman luonteen muutosta. Tuulivoimalat tulevat ndkymaan
rannikon merialueille yhtenadisend ryhmana, mutta talla ei ole maisemakuvaa dominoivaa
vaikutusta etéisyyden ja merimaiseman suuripiirteisen mittakaavan vuoksi.

Vaikutusten lieventyminen

Sijoitussuunnitelmaan tehtyjen muutosten vuoksi tuulivoimaloiden muodostama ryhma on
pienentynyt ja nakyvyys- ja etaisyysvyohykkeiden kattamat alueet ovat merkittavasti
supistuneet. Visuaaliset maisemavaikutukset ovat lieventyneet erityisesti Ketunperan ja
Mattilanperén kyl&alueilla, joilla tuulivoimaloiden nakyvyyssektorit ovat kaventuneet. Ketunperalla
nakyvyysalueet painottuvat avoimen viljelymaiseman rakentamattomalle luoteisreunalle. Nykyiset
rakennukset sijoittuvat paaosin puuston muodostamalla katvealueella.



Kohde

Valtakunnalliset maiseman ja rakennetun
kulttuuriympariston kohteet

Maakunnalliset maiseman ja rakennetun
kulttuuriympariston kohteet

Muut maisemalliset kokonaisuudet:

Ketunperan ja Mattilanperéan kyla- ja viljelyalueet
Metsdalueet

Merialueet

Vaikuttavuus

Ei haitallista vaikutusta.

Ei haitallista vaikutusta.

Lieva visuaalinen vaikutus

Ei merkittdvaa haitallista vaikutusta.

Ei haitallista vaikutusta
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Nakyvyysalueanalyysi

Hankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi on laadittu nakemé&alueanalyysi, joka antaa teoreettisen
yleiskuvan siita, mille alueille ja sektoreille tuulivoimalat tulisivat ndkymaén. Paikkatietopohjainen
nadkeméaalueanalyysi ottaa huomioon maastonmuodot ja Kkasvillisuuden kaytéssa olleen
lahtdaineiston mahdollistamalla tarkkuudella. Nakemaalueanalyyseissa voimaloiden nakyvyys on
analysoitu lapoineen, kokonaiskorkeudeltaan 206 metrisen voimalatyypin mukaan. Mallinnuksessa
on kaytetty Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan laserkeilausaineistoa vuodelta 2011.

Firitipaljas

Kotiranta Perala

Taranmik Pattijoki

lokalanpara

wohinmonpera

Aunolanpera

Djalanperd

A5 Pl

15 km

Komsto

20 km
/.

@  Suunniteltu tuuliveimala Tuuliveimalat nakyvéat 0 5 10 km
w Lé&himaisema N N TR SN NN [N TR T T T_—

- Kaukomaisema

Kuva 8-1. Nakevyysalueanalyysi.
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Havainnekuvat

Havainnekuvat on mallinnettu mahdollisimman tarkasti kayttaen oikeita mittoja, kuvauspaikkoja
ja kamera-arvoja. Kuvauskoordinaatit saadaan GPS -mittauksen avulla ja siirretddn
maanmittauslaitoksen = maastotietokantaan  Cad-ohjelmistossa. Pohjatietojen  perusteella
mallinnetaan maastomalli ja sijoitetaan kamerat oikeisiin koordinaatteihin. Mallinnetut
tuulivoimalat sijoitetaan suunniteltuihin korkeusarvoihin ja saadetdan pdaivanvalo simuloimaan
oikeaa vuoden- ja kellonaikaa. Voimalat asetetaan valokuvaa hyvéksikdyttaden oikealle paikalle
suunta-arvojen ja maaston kohdistuspisteiden avulla. Lopullinen kuva muokataan
kuvankasittelyohjelmassa, jolloin muun muassa edessa olevat objektit, kuten kasvillisuuden ja
rakennuksien peitto, huomioidaan.

Visualisointitekniikoihin liittyy tiettyja ongelmia. Kuvaupotuksissa kéaytettavien valokuvien
kohdalla ongelmat koskevat kameran objektiivin ja ihmissilméan eroja: kameran objektiivilla ei saa
aikaan yhta tarkkaa kuvaa kuin ihmissilm& hahmottaa. Niin sanottu normaaliobjektiivi
(kinofilmikamerassa 50 mm) vastaa yhden silman “luonnollista nakékulmaa”, mutta ei valita
havaitsijan kokemaa stereoperspektiivistd maisemaa, joka on olennaisesti laajempi ja
panoraaman kaltainen. Jos taas kéaytetdan panoraama- tai laajakulmaobjektiivia, kuvan
perspektiivi vaaristyy niin, etté taustalla olevat esineet vaikuttavat pienemmilta kuin luonnossa ja
etualan osuus korostuu. Parhaimmillaankaan valokuvasovite ei korvaa luonnollista
nakokokemusta. Alueelta laaditut havainnekuvat on esitetty kokonaisuudessaan liitteesséd 6 ja
kuvauspaikat kuvassa 8-2.

Wi A .
Havainnekuvan kuvauspiste
ja nakymadsuunta

@® Tuulivoimalan likimdéardinen
sijaintipaikka

Kuva 8-2. Havinnekuvien kuvauspisteet ja ndkyméasuunnat.



“eolsindijnnl ueladunia) 1Yo eljeladuelimeN ewAseN T a1sidsneany] ' -8 eAny|

58




“eolsindijnny ueaaduniay Yo elanueladueewol|ad BWAMEN "2 a1sidsneany| ' -8 AN




60
Muinaisjaannokset

Kiintedt muinaisjdannokset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Sen mukaan
kiintedt muinaisjadnnékset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja
historiasta. llman lain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjddnndksen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty.

Kaava-alueella sijaitsee yksi ennestdadn tunnettu muinaismuistolain mukaan suojeltu
muinaismuisto ja kaava-alueen ulkopuolella kaakkoisosassa useampia entuudestaan tunnettuja
muinaismuistoja.

Kaavaratkaisulla ei ole merkittavia vaikutuksia muinaisjadnndksiin. Kohteet eivat mydskaan ole
luonteeltaan sellaisia, ettd muutokset niiden lahiympéristossa heikentéisivat niiden arvoa.
Osayleiskaavassa on annettu kohteiden l&hiymparistdon maankaytt6d ohjaavia kaavamaarayksia.

Yhteenveto

— Hankkeella ei ole merkittavaa haitallista vaikutusta maiseman tai rakennetun
kulttuuriympaériston arvokohteisiin.

— Hankkeella ei ole merkittavaa haitallista vaikutusta muinaisjaannoéksiin.

8.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin
kohteisiin

Kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvat
vaikutukset tuulipuistoalueella (tuulivoimalat, sdhkdasema, tiestd ja voimajohto) aiheutuvat
rakentamisesta. Kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden, voimajohtopylvaiden sekéa tielinjauksen
alta. Maaperan muokkaaminen vaikuttaa myds valittomasti rakennettavan alueen vierelld olevien
kasvien kasvupaikkaan muuttamalla niiden ominaispiirteitd kuten pienilmastoa ja vesitaloutta.
Tama voi heikentda kasvupaikan ominaisuuksia.

Tuulipuistoalue on pé&aosin metsatalouskaytéssa olevaa metsda ja ojitettua suoaluetta.
Kasvillisuus ja luontotyypit ovat padosin tavanomaisia, mutta alueella on myds pienialaisia
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita kohteita.

Tuoreenmaanojan puronvarsi on metsalain mukainen erityisen tarkea elinympaéristo,
kasvillisuustyyppina lehtomainen kangas ja paikoin kapealti kostea keskiravinteinen lehto.
Tuoreenmaanojan varteen kaavaluonnosvaiheessa vield suunniteltujen voimalan, tielinjauksen ja
sahkdaseman paikasta on luovuttu ja yhteys kaava-alueelle toteutetaan Laivakankaantien kautta.

Kaavan sallimalla rakentamisella ei ole merkittavad vaikutusta kasvi- tai elainlajeihin tai luonnon
monimuotoisuuteen, koska uusi rakentaminen (voimalat, sdahkdasema, uudet tielinjaukset) on
osoitettu luontoarvoiltaan tavanomaisille alueille. Uutta rakentamista ei ole osoitettu
osayleiskaavaa varten tehdyssa luontoselvityksessa kuvatuille luonnonarvoiltaan arvokkaille tai
huomion arvoisille alueille.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla tai tielinjauksilla ei ole tiedossa olevia uhanalaisten tai
huomioitavien kasvilajien esiintymiéa.

Kulkuyhteyden osoittaminen suunnittelualueelle Laivakankaantien kautta estda Tuoreenmaanojan
lahistdon linnustollisesti arvokkaaseen alueeseen ja alueen metsadlain mukaiseen kohteeseen
aiheutuvia vaikutuksia alueelle, joka inventoinnissa todettiin alueen arvokkaimmaksi kohteeksi.

Yhteenveto

— Rakentaminen vahentaa luonnon monimuotoisuutta, mutta kokonaisuudessaan
kasvillisuusvaikutukset ja vaikutukset luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaisiin alueisiin ovat vahaisia, koska rakentaminen on osoitettu
luontoarvoiltaan tavanomaisille alueille.
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8.4 Vaikutukset suojelualueisiin ja Natura 2000 -alueverkoston kohteisiin

Ketunperan kaava-alueella tai laheisyydessa ei sijaitse Natura 2000-verkostoon kuuluvia alueita,
suojelualueita tai valtakunnallisiin suojeluohjelmiin kuuluvia alueita, joille voisi kohdistua
vaikutuksia.

8.5 Vaikutukset maaelaimistoon

Hankkeen maaeldimistoén kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu |&hinn& tuulivoimaloiden
laheisyydesséd. Voimajohtoalueilla vaikutukset jadvat vahaisemmiksi. Merkittavimmat vaikutukset
liittyvat erityisesti rakentamisaikana lisdantyvddn ihmisvaikutukseen ja -héiriobn sekéd
elinymparistdjen muuttumiseen. Vaikutusten kannalta keskeisimméat maaeldin- ja riistalajit ovat
hirvi, metsakauris ja toisaalta metsdkanalinnut. Lisdantynyt ihmisvaikutus voi tilapaisesti
karkottaa arimpia lajeja etdéammaélle tuulipuistoalueesta. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi karhu ja
susi. On todennakoistd, etta esimerkiksi karhun talvipesinta siirtyy kauemmas nykyisilta alueilta
(Navettakangas).

Ketunperan alueella Tuoreenmaanojan varrella olevalla lehtomaisella kankaalla on liito-oravalle
potentiaalisia elinympaérist6ja. Merkkejé liito-oravasta ei kuitenkaan havaittu maastokaynnilla.
Taméan perusteella hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia liito-oravalle.

Viitasammakolle sopivia elinympaéristéja luhtarantaisia lampia ei esiinny kaava-alueella, joten
hankkeella ei ole vaikutuksia viitasammakoihin.

Tuulipuistoalueen lepakkotiheyden arvellaan olevan pieni ja alueella saalistaa lahinna yksittaisia
pohjanlepakoita. Pohjanlepakko viihtyy metsan aukkopaikoissa, pihoilla, metsdautoteilla ja
esiintyy jopa kaupunkiymparistdéssd. Pohjanlepakot kayttamat ruokailualueet ovat usein
pienimuotoisia ja paikallisia yhden tai muutaman yksilon kayttdmida. Mahdollisuuksien mukaan
voimaloiden sijoittelussa kannattaa suosia jo olemassa olevia suurempia avonaisia maastonkohtia,
sekd valttaa voimalan sijoittamista lahelle metsan reunaa.

Yhteenveto

— Alueelta ei loydetty liito-oravan elinymparist6ja tai merkkeja lajin esiintymisesta.
Hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia liito-oravalle.

— Alueella ei ole vitasammakolle sopivia elinymparistoja.

— Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia lepakoille, koska
lepakkotiheyden arvellaan olevan pieni.
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8.6 Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimapuiston aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan karkeasti jakaa kolmeen osaan:
tormaysvaikutuksiin, elinymparistomuutoksista aiheutuviin vaikutuksiin sekd hairinta- ja
estevaikutuksiin (Kuva 8-5).

suorat vaikutukset epasuorat vaikutukset

hairint elinymparistémuut estevaikutukset
okset

térmaykset

siirtyminen pois lentomatkojen

optimaalisilta pidentyminen
esiintymisalueilta

elinympariston
kaventuminen

ravinnonsaannin heikkeneminen energiantarpeen kasvaminen

yksildiden kuolleisuus kasvaa pesintatulos heikkenee

muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 8-5. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

Pesimalinnuston osalta pesimabiotoopin muuttuminen maankaytdn vuoksi saattaa heikentaa
joidenkin lajien sailymista. Erityisesti yhtenaisia metsaalueita suosivat ja alueella ympaéarivuotisesti
esiintyvat metsdkanalinnut saattavat karsia elinympariston pirstoutumisesta ja tormaysriskista.
Biotooppimuutosten lisdksi voimalat aiheuttavat linnuille térmaysriskin. Myds rakentamisesta,
kayton aikaisesta lisddntyvasté ihmistoiminnasta ja voimaloiden melusta aiheutuva héairiévaikutus
voi lajista riippuen ulottua useiden kilometrien paahan voimaloista. Hankkeen merkittavin
linnustovaikutus on tuulivoimaloiden aiheuttaman tormaysriski, koska tuulipuisto sijaitsee
merkittavalla muuttolintujen reitilla.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutuksia on tutkittu useissa tutkimuksissa ja yleisesti
tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset ovat suhteellisen hyvin selvilla. Toteutuneiden
tuulivoimaloiden vaikutuksia on tutkittu mm. selvittamalla voimalaan tdrmanneiden ja kuolleiden
lintujen maaraa. Yleisella tasolla, hyvdan paikkaan sijoitetulla tuulivoimalalla térmaysriskin
voidaan todeta olevan noin yksi kuollut lintu/voimala/vuosi eli kokonaisuudessaan
tuulivoimaloiden aiheuttama haitta on merkittavasti pienempi kuin liikenteen tai muiden
rakennuksien tai rakennelmien aiheuttama havikki (Koistinen 2004).

Pesimalinnusto

Pesimébiotoopin muuttuminen maankaytdn vuoksi saattaa heikentaa joidenkin lajien s&dilymista.
Erityisesti yhtenaisia metsdalueita suosivat ja alueella ymparivuotisesti esiintyvat metsédkanalinnut
saattavat karsia elinympaériston pirstoutumisesta ja tormaysriskista.
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Hankealueen pesimaélinnusto on p&&osin tavanomaisista metsélajeista koostuvaa. Kaava-alueelta
tunnistettiin kaksi linnuston kannalta arvokasta kohdetta, Tuoreenmaanojan varsi (biotooppi
lehtomainen kangas) ja Iso Laivakankaalta tuleva oja, jonka penkalla on térméapaaskykolonia.
Lisdksi alueella havaittiin kaksi mahdollista metson soidinpaikkaa. Luonnosvaiheen jélkeen
voimalapaikkoja ja tielinjauksia siirrettiin etadmmalle hairio- ja elinymparistomuutosten
lieventédmiseksi. Luonnonsuojelulain nojalla suojellun linnun pesddn on jatetty riittava
suojaetaisyys.

Jylkdnkaarojen lansipuolella suunniteltu tielinjaus ylittdd Laivakankaalta tulevan suuren ojan.
Alustavasti suunnitellun ylityspaikan kohdalla oli pieni térméapéaaskykolonia, jonka havittdminen on
luonnonsuojelulain nojalla kielletty. Tielinjausta muutettiin kaavaratkaisuun siten, etta kolonian
saddstyminen voidaan turvata.

Lajisto on padosin tavanomaisia, mutta alueilla on myds pienialaisia linnuston kannalta
arvokkaiksi arvioituja kohteita kuten puronvarsimetsia ja lehtokorpia, jotka on otettu huomioon
suunnittelussa. Tasta syysta haitalliset vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan lieviksi.

Muuttolinnusto

Paivitetyn tormaysmallinnuksen perusteella tuloksista nousevat esille metsdhanhi (yhteensa
enimmillaén 2-4 térmaysta /vuosi) ja laulujoutsen (2-3 /vuosi).

Metsahanhi on uhanalaisluokituksessa luokiteltu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi. Liséaksi lajin
fabalis —alalaji, johon valtaosa Pohjanlahden rannikkoa muuttavista linnuista kuuluu, kuuluu
Suomen kansainvélisiin vastuulajeihin (EVA). Metsdhanhen lapimuuttavan kannan koossa on
olemassa olevassa aineistossa suurta vaihtelua, etenkin kevaan osalta. Maksimissaan
kevatmuuttokannan kooksi on arvioitu 17500 yksil6ad (Holttd 2013). TalldA maksimiarvolla seka
havaituilla muuttoreiteilld ja lentokorkeuksilla mallinnettuna voimaloihin térmaisi vuosittain 4
metsahanhea. Metsdhanhikanta on kuitenkin ollut varsin jyrkasti taantuva ja todennakoéisesti
nykyinen kevatmuuttokanta on tatd pienempi. Taman vuoksi térmaysmaaria mallinnettiin myo6s
samassa lahteessa esitetyn arvioidun yksildoméaaran vaihteluvéalin alarajan mukaisella
yksilomaaralla (12 000 yks.), jolloin térméyksié tapahtuisi noin 3 kpl / vuosi.

FCG (2012) arvioi Kalajoelle, samalle metsdhanhien muuttoreitille, sijoittuvan Mustilankankaan
tuulivoimapuiston (enimmilladn 33 voimalaa) ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa, ettd
hankkeen aiheuttama 13 metsdhanhen lisakuolleisuus pienentaisi metsahanhipopulaatiota noin
yhden prosentin kymmenessa vuodessa. Vaikutuksen merkittavyytta arvioitaessa taytyy
huomioida metsahanhipopulaation nykytila, koska uhanalaisille ja taantuville lajeille pienikin
kuolleisuuden kasvu saattaa olla merkittavda. Nain ollen térmayskuolleisuuden vaikutus alueen
kautta muuttavalle metsdhanhikannalle arvioidaan korkeintaan kohtalaiseksi, koska laji on
luokiteltu silmallapidettavéksi sen pitkdaikaisen kannan véhenemisen ja levinneisyyden
supistumisen vuoksi.

Suurimmat tormaysmaééarat arvioidaan aiheutuvan laulujoutsenelle, mutta koska lajin kanta on
kasvava, hankkeesta aiheutuva lisdkuolleisuus vain hidastaa kannan kasvua, ei pienenna sita
kuten metsdhanhen kohdalla. Nain ollen laulujoutsenen kohdalla térmaysvaikutukset arvioidaan
vahaisiksi.

Myds muiden lajien osalta térmaysmaééaréat arvioidaan varsin alhaisiksi, jolloin myds vaikutukset
lajeihin jaavat vahaisiksi.

Vaikutusten lieventaminen

Rakentamisen aikaisia linnustoa hairitsevid vaikutuksia voidaan lieventaa toiden ajoittamisella ja
kohdentamisella pesintdajan ulkopuolelle.

Tuulivoimaloiden térmaysvaikutusten lieventdmistoimia on tutkittu maailmalla runsaasti, mutta
tulokset ovat ristiriitaisia eikd yhta ainoaa toimivaa menetelmad ole viela todettu. Lisaksi
menetelmien kayttokelpoisuuteen vaikuttavat voimakkaasti hankealueiden paikalliset olosuhteet
sekd lintujen muuton luonne, jolloin lieventdmistoimenpiteet taytyy miettia jokaiselle alueelle
erikseen.

Paras ja tehokkain tdrmaysten vahentdmistoimenpide on tuulivoimaloiden pysayttaminen (Burton
ym. 2011) ja roottorien kdantaminen sivuittain muuttoreittien suhteen lintujen paamuuton ajaksi.
Useimpina vuosina laulujoutsenen ja hanhien suurimmat muuttopurkaukset pystytdan
ennustamaan kohtuullisen luotettavasti odotettavissa olevan saatilan mukaan jo 1-2 paivaa
etukéteen. Voimaloiden pysayttdmisen kohdalla ei ole kuitenkaan taysin selvdaa, missa maarin
linnut lentaisivat pysaytettyjen tuulipuistojen lapi ja kiertaisivatkd ne tuulipuistoja joka
tapauksessa. Voimaloiden pysayttdminen tehoaa kuitenkin tuulipuistoalueiden lapi muuttavien
lintujen kohdalla pienentden huomattavasti lintujen riskiéd térméata tuulivoimaloihin.
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Tuulivoimaloiden véahentyminen YVA-menettelyssd tutkitusta on lieventanyt muuttolinnustoon
kohdistuvia vaikutuksia, koska tuulivoimaloiden vahentaminen on pienentanyt suoraan
laskennallista lintujen térmaysriskia.

Pesimalinnuston osalta vaikutuksia on lieventdnyt Ylipdan ja Haapajarven alueista luopuminen.

8.7 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittavia vaikutuksia alueen maa- ja kallioperaan.
Tiestdn ja tuulivoimaloiden perustusten seka voimajohtojen, sahkdaseman ja maanalaisen
kaapeloinnin rakentamisesta johtuvat vaikutukset ovat vahéisida ja hyvin paikallisia.
Tuulivoimapuiston toiminnan aikana ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Suunnittelualueen laheisyydestda Mantyrameeltd on olemassa GTK:n tuottamaa happamien
sulfaattimaiden kartoitustietoa, jonka mukaan kohteessa ei esiintynyt happamia sulfaattimaita.
Happamoitumisriskid voidaan arvioida havainnoimalla maaperad maankéayton yhteydessa. Mikali
alueella havaitaan pohjavedenpinnan alapuolella mustia tai tummanvarisia sedimentteja, tulisi
nama huomioida potentiaalisina happamuuskuorman lahteend. Mahdollinen happamuuskuormitus
syntyy sedimenttien hapettuessa maamassojen lgjityksen tai maaperan kuivatuksen yhteydessa.
(Auri 2013)

Siipien sdatomekanismien ja vaihteistojen 6ljyjen ja muiden kemikaalien mé&éara on niin vahainen,
ettei niista aiheudu merkittdvaa maaperan pilaantumisriskia.

Yhteenveto
— Riski happamien sulfaattimaiden esiintymiselle on pieni.

— Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittavia vaikutuksia alueen maa- ja
kallioperaan.

8.8 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Uusien tieyhteyksien rakentaminen Iluonnontilaiselle / luonnontilaisen kaltaiselle suoalueelle
muuttaa vesien virtauksia suolla ja voi vaikuttaa suota kuivattavasti muutamia kymmenia metreja
tiealueen vierella. Soiden  poikki kulkevien tielinjausten maara on vahentynyt
ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa esitetysta.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana pintavesiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset
aiheutuvat voimalapaikkojen ja tiestén rakentamisesta, sahkdaseman ja maakaapelien
rakentamisesta sekd voimalinja-alueen raivaamisesta ja pylvaiden perustamisesta. Rakentamisen
aikana poistetaan pintamaa, mikd voi paikoitellen jonkin verran lisatd vesistdihin kohdistuvaa
valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Mahdollinen rakentamisen aikainen kiintoaineskuormituksen
lisddntyminen on hyvin lyhytaikaista, joten vaikutuksen arvioidaan jadvéan vahéaiseksi.

Kaavan toteuttamisen vaikutukset pintavesiin arvioidaan véhaisiksi. Kaava-alueelle tai sen
laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita, joten pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia ei synny.

Yhteenveto
— Kaavan toteuttamisen vaikutukset pintavesiin arvioidaan vahaisiksi.

— Kaava-alueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita, joten pohjavesiin
kohdistuvia vaikutuksia ei synny.
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8.9 Liikenteelliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen jakaantuvat rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin ja seka toiminnan aikaisiin vaikutuksiin.

Tuulivoimapuistoon liittyva liikenne aiheutuu pé&éasiassa puiston rakentamisen aikaisista
kuljetuksista. Rakentamisen vilkkaimmassa vaiheessa raskaat kuljetukset lisdavat
tuulivoimapuistojen lahialueiden teiden raskaan liikenteen maaria ja tuulivoimalakomponenttien
erityiskuljetukset voivat hairita muuta liikennetta.

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikana liikennettd syntyy ainoastaan huoltotdista. Huoltokdynteja
on vuosittain tyypillisesti muutama yhta voimalaa kohden. Huoltokaynnit toteutetaan péaasiassa
pakettiautoilla. Huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, eikd sen arvioida haittaavan muuta
liikkennetta tai aiheuttavan melu- tai pdlyhaittoja.

Suunnittelussa on noudatettu Liikenneviraston ohjeistusta (8/2012), jonka mukaan tuulivoimalan
ja maantien véliin on jatettidva etaisyyttd vahintdan tuulivoimalan kokonaiskorkeus lisattyna
maantien suoja-alueella.

Uusien metséateiden rakentamisella ja parantamisella on myo6nteisid vaikutuksia metsataloudelle,
marjastukselle ja sienestykselle.

Yhteenveto

— Rakentamisen vilkkaimmassa vaiheessa raskaat kuljetukset lisaavat
tuulivoimapuiston lahialueiden teiden raskaan liikenteen méaaria ja
tuulivoimalakomponenttien erityiskuljetukset voivat hairita muuta liikennetta.

— Tuulivoimapuistojen toiminnan aikana liikennetta syntyy ainoastaan huoltotdista.

— Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi tuulivoimalat on sijoitettu riittavan etaalle
maanteista.

8.10 Meluvaikutukset

Tuulivoimarakentamisen yhteydessa on todettu, ettei valtioneuvoston paatés melutason
ohjearvoista (VNp 993/1992) suoraan sovellu tuulivoimamelun hairitsevyyden arviointiin.
Ymparistdministerid on antanut ohjeen tuulivoimasuunnittelun melutason suunnitteluohjearvoista
(Ympéristéhallinnon ohjeita 4/2012). Suunnitteluohjearvot ovat tiukemmat kuin valtioneuvoston
asettamat yleiset melutason ohjearvot. Alempien suunnitteluohjearvojen tarkoituksena on
varmistaa, ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta hairiéta, ja etta sisdmelutasot pysyvat
asumisterveysohjeen mukaisina. Tuulivoimaloiden melutasoista on valmisteilla valtioneuvoston
asetus, jossa maadritelldadn tuulivoimaloiden melua koskevat desibelirajat sekd alueet, joilla
ohjearvoja sovelletaan. Asetuksen on tarkoitus valmistua vuoden 2015 aikana. Asetukseen ei ole
tulossa minimietaisyytta tuulivoimaloiden ja asutuksen vdlille. Tarvittava etaisyys on perusteltua
maarittaa tapauskohtaisesti maaston muodot ja muut alueelliset ja paikalliset olosuhteet
huomioon ottaen kaavoituksen ja lupamenettelyjen yhteydessa (Ymparistoministerié 2014).

Ymparistoministerid on julkaissut kolme ohjetta tuulivoimaloiden melun mitoittamiseen ja
todentamiseen alkuvuodesta 2014. Ohjeet ovat tulleet voimaan 28.2.2014 ja ovat voimassa
toistaiseksi. (Ympéaristoministerio 2014)
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Taulukko 8-1. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot. Lahde:
Ymparistohallinnon ohjeita 4/12, Tuulivoimarakentamisen suunnittelu.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason LAeg LAeg Huomautukset
suunnitteluohjearvot

Paivaajalle NGEEULE
(klo 7-22) (klo 22-7)

Asumiseen kaytettavilla alueilla, loma- 45 dB 40 dB
asumiseen kaytettavilla alueilla taajamissa,
virkistysalueilla

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla 40 dB 35dB *yparvoa ei sovelleta
taajamien ulkopuolella, leirintdalueilla ja luonnonsuojelualueilla, joita
luonnonsuojelualueilla ei yleisesti kayteta

oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yélla

Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Taulukon mukaisia suunnitteluohjearvoja sovelletaan vain asumiseen, loma-asumiseen ja
virkistykseen kaytettavilla alueilla seka leirinta- ja luonnonsuojelualueilla. Aadnenvoimakkuus
esitetddan  desibeleina. Desibelien  voimakkuutta voidaan havainnollistaa seuraavalla
esimerkkitaulukolla (taulukko 8-2), jossa on esitetty kunkin &anenpainetason muutosta vastaava
desibelitaso tyypillisen daanilahteen luona mitattuna.

Taulukko 8-2. Esimerkkeja desibelitasoista erityyppisissa tilanteissa.

Aanenpaine, pPa Tyypillinen &anilahde ﬁgnenpainetaso,

1 00 000 000 Suihkumoottori 134

10 000 000 Rock-konsertti 114

1 000 000 Suuri 94
teollisuusmoottori

100 000 Yleisté toimistomelua 74

10 000 Toimistohuone 54

1 000 Hiljainen luontoalue 34

100 Erittain hiljainen huone 14

20 Kuulokynnys 0

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa ja yksityiskohtaisessa kaavoituksessa tuulivoimaloille
on ohjeen mukaisessa melumallinnuksessa ilmoitettava yksityiskohtaiset ja vaihtoehtoiset tiedot,
kuten tuulivoimaloiden lukumaara, paikat, nimellisteho, korkeus, roottorin halkaisija ja
melupaastotiedot, joita voidaan kayttda tuulivoimaloiden melutason arviointiin mallintamalla.
Melumallinnustarkastelu  perustuu tuulivoimaloiden melupaastéon ylarajatarkasteluun ja
melupéastolle kaytetddn valmistajan ilmoittamaa takuuarvoa. Melup&daston takuuarvoon
sisdllytetdan koko laskennan epavarmuus, jolloin dédnenetenemislaskennassa voidaan kayttaa
standardin  ISO 9613-2 perustuvia vakioituja &anen etenemiseen liittyvid saa- ja
ymparistéolosuhdearvoja. Rakennuslupavaiheessa uutta mallinnusta ei tarvita, mikali valittu
ratkaisu on jo edellisissa vaiheissa tarkastelluista suunnitteluvaihtoehdoista ja valitun vaihtoehdon
on todettu alittavan suunnittelu- tai tunnusarvon (Ymparistéhallinnon ohjeita 2/2014). Eli mikali
voimalatyyppi  vaihtuu rakennuslupavaiheessa ldhtémelutasoltaan  korkeampaan  kuin
kaavoituksen yhteydessd on mallinnettu, on mallinnusta ohjeen mukaan tarkennettava tai tehtava
uudestaan rakennuslupaa anottaessa.
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8.11 Melumallinnus

Lahtdtiedot ja menetelmat

Melumallinnus on laadittu ympaéaristoministerion hallinnon ohjeita 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen” raportin mukaisilla laskentaparametreilla. Paaasiallisena laskentatytkaluna on
kaytetty WindPRO Ver3.0.578 ohjelmiston DECIBEL-moduulia.

Laskennan melupéastdtietona on kaytetty Vestas V126 3.3 MW serrated -lapaista voimalaa,
jonka napakorkeus on 137 metria ja roottorin halkaisija 126 metrida. Voimalatyypin aanitehotaso
on 105,5 dB (A). Melumallinnus on laadittu rakennuslupavaiheen todennakéisimmalla
voimalatyypilla eli sahalaitaisella lavalla, jonka &anitehotaso on siledlaitaista lapaa alhaisempi.
Mallinnustuloksia tarkasteltaessa tulee huomioida, ettei voimalan tehon nouseminen tarkoita
suoraan lahtdmelutason kasvua. Laskenta tuotti véarikartta-aineiston, jossa melupaastda
vastaavan keskidénitason meluvydhykkeet on esitetty.

Pienitaajuisen melun laskenta on tehty ymparistdministerion ohjeistuksen mukaisesti, asuntojen
ja vapaa-ajan asuntojen ulkopuolelta kayttaen annettua laskentakaavaa. Sisatilojen melutasot on
taméan perusteella laskettu niin ikddn ympéaristoministerion ohjeistuksen mukaisesti.

Alueen korkeustietona on kaytetty Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja alueen
maanpeitteisyys on Suomen ympaéaristokeskuksen OIVA-tietokannasta. Kasvillisuuden
vaimentavaa vaikutus ei ole mallinnuksessa huomioitu, koska nykyisten tutkimusten perusteella
ei riittdvaa luotettavuutta voida saavuttaa. Rakennustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen
maastotietokantaan, jota on péivitetty paikallisten kuntaviranomaisten ohjeistuksen mukaisesti.
Laskennassa on otettu ldhtdkohdaksi voimalan tuottama aanenvoimakkuus ja taméan pohjalta on
mallinnettu &anen vaimeneminen (geometrinen vaimeneminen seka ilmakeh&n vaimentava
vaikutus) koko tuulivoimapuiston alueella. Mallinnuksessa on oletettu, ettd kaikki asunnot ovat
tuulen alapuolella kaikkiin voimaloihin ndhden ja tuulennopeus 10 metrin korkeudella maan
pinnasta on 8 m/s. Useiden voimaloiden yhteismeluvaikutukset on otettu huomioon. Alueelta
valittiin viisi havainnointipistettd, joiden kohdalta voimaloiden aiheuttamat &anenvoimakkuudet
ilmoitetaan. Yhdenk&an vakituisen asunnon ja voimalan perustusten vélinen korkeusero ei ole yli
60 metrid. Vapaa-ajan asuntojen osalta tilanne on sama; yhdenkdadn vapaa-ajan asunnon ja
voimalan perustusten valinen korkeusero ei ole yli 60 metrid. N&in ollen voimalan melupaaston
laskenta-arvoon ei ole tarvetta lisata 2 dB.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Ymparistdministerion  suunnitteluohjearvojen  mukaiset &éanitasot ulottuvat Ketunperéan
tuulivoimapuistohankkeessa siten, etta 40 dBA:n raja ulottuu 500—-700 metrin pdahan uloimmasta
voimalasta ja 35 dBA:n raja ulottuu 800-1200 metrin padhan uloimmasta voimalasta.
Melumallinnuksen mukaan alueella olevien asuntojen seka vapaa-ajan asuntojen kohdalla ei
ylitetd ymparistoministerion 40/35 dB(A):n suunnitteluohjearvoja.
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Kuva 8-6. Ketunperan tuulivoimapuiston melumallinnus.

Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti.
Asumisterveysohjeen ohjearvot pienitaajuiselle melulle alittuvat selvasti lahimmissa asunnoissa.
Myds kauempana sijaitsevissa asunnoissa ohjearvot alittuvat, koska pienitaajuinen melu vahenee
etaisyyden kasvaessa. Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla sisatilojen ohjearvot alittuvat selvasti.



Vakituinen asunto h, 6 x V126 serrated blades
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Kuva 8—7. Ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen matalataajuisen melun laskenta seka
sosiaali- ja terveysministerion ohjearvo asunnossa h.

Vapaa-ajan asunto c, 6 x V126 serrated blades
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Kuva 8—6. Ympéaristoministerion ohjeistuksen mukainen matalataajuisen melun laskenta seka
sosiaali- ja terveysministerion ohjearvo vapaa-ajan asunnossa c.
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Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat

Mikali valittava voimalatyyppi on rakennuslupaharkinnan vaiheessa nyt mallinnettua suunnittelu-
tai tunnusarvoa korkeampi laaditaan mallinnus uudestaan.

Melun yhteisvaikutukset

Melun yhteisvaikutuksia on tarkasteltu tdman raportin liitteessa 9.

Yhteenveto

— Suunnitellun hankkeen melutasot eivat ylita asuinkiinteistdlle annettua y6ajan
suunnitteluohjearvoa 40 dB(A) vaikutusalueen asuinkiinteistdissa eika loma-
asuinkiinteistdjen osalta niille annetun ydajan suunnitteluohjearvoa 35 dB(A)

— Pienitaajuinen melu ei ylitd asumisterveysohjeen mukaisia sisatilojen melun
ohjearvoja.

Melumallinnusraportti kokonaisuudessaan on esitetty taman raportin liitteessa 7.
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8.12 Valkevaikutukset

Lahtotiedot ja menetelmaéat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vilkkuvaa varjostusvaikutusta eli valketta l&hiymparistdonsa, kun
auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen.
Toiminnassa oleva tuulivoimala aiheuttaa talldin ns. vilkkuvaa varjostusilmittad. Voimaloiden
valketaajuus riippuu roottorin pyoérimisnopeudesta eli tuulennopeudesta. Vélkeilmié on saasta
riippuvainen ja sitd ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei ole kaynnissa.
Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla ja illalla). Kun aurinko laskee riittavan
matalalle, yhtenaistd varjoa ei enaa muodostu. Tama johtuu siitd, etta valonsateet joutuvat
kulkemaan pitemméan matkan ilmakehan Ilapi, jolloin séateily hajaantuu. Tuulivoimaloista
aiheutuvalle vilkkuvalle varjostukselle ei ole maaritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja.
Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistdhallinnon ohjeita 4/2012) oppaassa suositellaan
kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta.

Taulukko 8-3. Esimerkkeja muiden maiden suosituksista ja raja-arvoista valkkeen esiintymisen

osalta.
Maa Real Case ‘ Worst Case
Saksa 8 tuntia/vuosi 30 tuntia/vuosi
30 min/paiva
Ruotsi 8 tuntia/vuosi -
30 min/paiva
Tanska 10 tuntia/vuosi -

Valkkeen muodostumiseen vaikuttavat oleellisesti sdédolosuhteiden lisdksi voimaloiden kayttoaika,
korkeus ja roottorin halkaisija. Myds kasvillisuus ja puusto vaikuttavat oleellisesti
valkevaikutuksen muodostumiseen, mutta niitd ei ole laskennassa otettu huomioon, eli
mallinnuksessa valkettd on paikoittain enemmén kuin todellisuudessa. Tuulivoimaloiden
aiheuttaman varjovélkkeen vaikutusalue ja —maard on mallinnettu tuulivoimamallinnukseen
kaytettavalla Ver3.0.578 ohjelmiston SHADOW-moduulia, jossa pohjatietona kaytetaan
paikallisia olosuhteita vastaavia tilastollisia sdatietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiettyyn
pisteeseen kohdistuva varjovalke, ettd koko tuulivoima-alueen varjovédlkkeen muodostuminen.
Laskennat tehtiin todellisten olosuhteiden mukaisesti, jolloin otetaan huomioon tuulivoimaloiden
korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija sekd& paikalliset, tilastolliset saaolosuhteet.
Maastotietokantana kaytettiin  Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja
sddhavaintotietoina kéytettiin Oulun lentokentdn sdahavaintoja. Oulun lentokentté sijaitsee noin
56 km paadssd suunnitellusta tuulivoimapuistoalueesta. Laskelmissa oletettiin, etta
tuulivoimaloiden roottorit pydrivat vain tuulennopeuden ollessa sopiva. Varjovalketta tarkasteltiin
1,5 metrin korkeudelta eli suunnilleen ihmisen havainnointikorkeudelta.
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Alueelle, jossa valketta on yli kahdeksan tuntia, ei sijoitu yht&&n vakituista asuntoa tai vapaa-ajan

asuntoa.

Laskennassa on tarkasteltu valketta myo6s yksittéisissa havainnointipisteisséd. Vihrean

alueen ulkopuolella (kuva 8-9) valketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia.

>4 i Kotunpers A N A

s P

| Selite
| A Ketunpers voimalat_rev3.6
® Vakituiset asunnot
® Vapaa-ajan asunnot
| Vélkemallinnus_YK150531
| 8 tuntia vélkettd vuodessa J
8% | — Kahdeksan tuntia vilketti vuodessa |
* | vilkemallinnus:

i 137 metrid napakorkeus

126 metria roottorin halkaisija
Ssashavai Oulun b 5

Ivitys YKJR150531-1
@& Maanmittauslaitos

Kuva 8-9. Valkkeen muodostuminen Ketunperan alueella.

Taulukko 8-4. Valkevaikutus Ketunperan alueella (kohteen Kirjaintunnus on esitetty kuvassa 8-9).

Havainnointi  Luokka Itainen Pohjoine  Valkkeen  Valkkeen Valkkeen Suositus-
-piste koord. n koord. maara maara maara arvojen
(ETRS (ETRS (todelline  (teoreettine  (teoreettine  ylitys
TM35FIN)  TM35FIN) ntilanne, n maksimi, n maksimi,
h/v) h/v) h/pv)

a Vapaa-ajan 380975 7164448 0 0 0 Ei
asunto

b Vapaa-ajan 381446 7164644 0 0 0 Ei
asunto

c Vapaa-ajan 381405 7160694 6:36 21:34 0:22 i
asunto

d vakituinen 381017 | 7164523 0 0 0 Ei
asunto

€ Vakituinen 381369 7164584 0 0 0 Ei
asunto

f Vakituinen 381580 | 7164725 0 0 0 Ei
asunto

9 VI 385287 7164062 0 0 0 Ei
asunto

h Vakituinen 380652 = 7160579 0 0 0 Ei
asunto
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Yhteenveto

— Suomessa ei ole maaritelty raja- tai ohjearvoa vilkunnan esiintymiselle. Tanskassa
sovelletaan todellisen tilanteen ohjearvona kymmenté tuntia ja Ruotsissa
kahdeksaa.

— Suunniteltujen tuulivoimaloiden valkevaikutukset jaavat alle 8 tuntiin vuodessa
lahimpien hairiintyvien kohteiden kohdalla.

Valkeselvitysraportti kokonaisuudessaan on esitetty taméan raportin liitteessé 8.

8.13 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun

Sa&hkdn tuottaminen tuulivoimalla ei tuota toimintavaiheessa lainkaan ilmastonmuutosta
kiihdyttavia kasvihuonekaasuja. Uusiutuvien energialdhteiden kuten tuulivoiman kaytolla voidaan
vahentaa energiatuotannon paastéja ja torjutaan ilmastonmuutosta.

Hankkeella on siten positiivinen vaikutus ilmastoon ja ilmanlaatuun paikallistasoa laajemmassa
mittakaavassa.

8.14 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koostuvat l|&hinna
maisemallisista  vaikutuksista, meluvaikutuksista ja voimaloiden siipien aiheuttamista
valkevaikutuksista. Liséksi tuulivoimaloiden rakentaminen voi heikentdd elinympéariston
viihtyvyyttd maisemassa tapahtuvan muutoksen myodtd. Kaavassa osoitetut tuulivoimalat
sijoittuvat melko harvaan asutulle metséaiselle alueelle, mika vahentaa olennaisesti asutukselle
suoraan kohdistuvia vaikutuksia. Lahin asuinrakennus sijaitsee yli kahden kilometrin etaisyydella
lahimmasta voimalasta. Tuulivoimaloita ei ole tuotu niin l&helle asutusta, etta asuinrakennuksissa
altistuttaisiin kohtuuttomalle rasitukselle. Rasituksen kohtuuttomuutta on arvioitu melutason
ohjearvoilla (VNp 993/1992), ympaéaristoministerion suunnitteluohjearvoilla ja pienitaajuisen
sisdmelun ohjearvoilla (asumisterveysohje, STM:n oppaita 2003:1). Tuulipuiston vaikutusalueen
asutus ja loma-asutus jaa naiden ohjearvojen alapuolelle.

Osa vaikutuksista on ainoastaan tilapaisia, kuten rakentamisaikainen melu, rakentamisesta
johtuvan liikenteen lisdantyminen ja mahdolliset kulkukiellot.

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikainen huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, eikd sen
arvioida haittaavan muuta liikennetta, aiheuttavan melu- tai poélyhaittoja tai vaikuttavan
merkittavasti l&ahella asuvien viihtyvyyteen.

Hankkeen ympéristdvaikutusten arviointia varten tehtyjen teemahaastatteluiden tulosten mukaan
yleinen suhtautuminen tuulivoimaan on positiivista, mutta merkittavimpind huolenaiheina ovat
tuulivoimapuistojen ja voimajohtojen sijoittuminen asutukseen nédhden ja kylien elinvoimaisuuden
seké vetovoimaisuuden kehittymisen estyminen.

Teemahaastattelujen ja  YVA-menettelyn aikana  toteutetun  asukaskyselyn mukaan
merkittdvimmaéat koetut vaikutukset asumisviihtyvyyden osalta muodostuvat maisema-, melu-,
varjostus- ja  vilkkumisvaikutuksista. Naita vaikutuksia on  pyritty vahentamaan
ymparistovaikutusten arviointimenettelysséa vertailluista vaihtoehdoista vahentdmalla voimaloiden
maaréa ja sijoittamalla voimalat etdéammaélle asutuksesta.

Rakentamisaikana alueella liikkumista voidaan joutua rajoittamaan turvallisuussyista.
Rakentamisaikaan kohdistuu myds liikenne- ja meluvaikutuksia, jotka voivat héirita edella
mainittua toimintaa. Rakentamistoimien paatyttyd kaavassa esitetyt toiminnot eivat haittaa
alueen virkistyskayttoa.

Alueelle rakennettavat uudet tiet ja voimassa olevien teiden parantaminen tulee jatkossa
palvelemaan alueen marjastajia, sienestdjia ja retkeilijoita. Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta
alueella liikkumista tai alueen virkistyskayttda jatkossa.
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Kiinteistdjen arvo

Suomessa tuulivoimaloiden vaikutusta kiinteistén arvoon ei ole tutkittu. Muissa maissa tehtyjen
tutkimusten mukaan vaikutusta kiinteistdjen arvoon ei voida yksiselitteisesti osoittaa tai vaikutus
on ollut vahainen.

Tuulivoimaloiden suhdetta Kiinteiston arvoon on kasitelty ruotsalaisessa tutkimuksessa
Vindkraftens paverkan pa manniskors intressen. Henningsson (2012) on tutkimuksessaan
vertaillut viittd vuosina 2000-2009 tehtya tutkimusta tuulivoiman vaikutuksesta Kkiinteistdon
arvoon. Esimerkiksi Yhdysvalloissa tehdyssd tutkimuksessa tulokset vahvistivat maiseman
vaikutusta Kiinteistdn arvoon, mutta nostivat esille sen, ettd maisema ja nakyvat yksityiskohdat
etadmmalla kuin 100-200 metrid Kkiinteistdéstda vaikuttivat sen hintaan merkityksettomasti.
Henningsonin ym. (2012) mukaan on olemassa vain vahan selvityksia, joissa olisi tutkittu
kiinteistdjen arvoa ennen ja jalkeen tuulivoimapuiston rakentamista alueelle. Ruotsissa on vuonna
2010 tehty tutkimus, jossa analysoitiin 42 000 pientalomyyntid viiden kilometrin sisalla yhteensa
120 voimalasta. Naité verrattiin referenssikohteisiin vastaavissa kunnissa, tarkoituksena selvittaa
vaikuttaako tuulivoimaloiden Ilaheinen sijainti Kkiinteistdjen arvoon negatiivisesti. Niiden
kiinteistdjen osalta, joiden arvo todettiin laskeneen, ei voitu tarkemmassa tarkastelussa todeta,
etta arvon lasku olisi johtunut tuulivoimaloiden suorasta tai epasuorasta vaikutuksesta.
Tutkimuksessa ei voitu nayttdd, ettd tuulivoiman laheiselld sijainnilla olisi vahvaa suhdetta
kiinteiston hinnan kehitykseen.

Saksassa Stuttgartin seudulla useissa kunnissa tehdyn selvityksen mukaan tuulivoimaloilla ei ole
havaittu vaikutusta Kkiinteistéjen arvonalenemiseen, ja Pohjois-Saksassa vastaavanlaisessa
selvityksessé kiinteistdn arvojen alennus arvioitiin olevan ainoastaan 0,5 - 0,8 %. Saksassa
tehtyjen selvitysten perusteella ei voida todeta suoraviivaisesti, ettd tuulivoimalahankkeen
toteutuminen aiheuttaisi suoraan lahikiinteistoille arvonalennusta.

Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa (Berkeley National Laboratory 2013) tarkasteltiin
tuulivoimaloiden vaikutuksia kiinteistéjen arvoon yhteensd 50 000 kiinteiston osalta 67 eri
tuulipuiston alueella. Tutkimuksessa ei havaittu tilastollista merkittavyytta tuulivoimaloiden
vaikutuksista kiinteistdéjen arvoon riippumatta siitd, olivatko tuulivoimalat suunnitteilla, rakenteilla
tai jo rakennettu

Lentoestevalot

Tuulivoimapuiston pystyttaja tekee suunnitelman valojen ryhmittelysta seka rakennusaikana etta
valmiin puiston osalta ja toimittaa suunnitelman lentoestelupahakemuksen yhteydessé Liikenteen
turvallisuusvirastolle. Tuulivoimalat tulee merkita paivaajalla, hdmarassa ja yodaikaan Trafin
ohjeen 12.11.2013 mukaisesti. Nykyinen ohjeistus mahdollistaa valinnan esim. ydajan
valaistuksessa kiintean punaisen valon ja vilkkuvan valkoisen valon valilla. Lentoestevalojen tulee
valdhtda samanaikaisesti.

Merkintatapa maaraytyy lavan korkeimman kohdan mukaan siten, etta rajakorkeuksia ovat 70 m,
100 m ja 150 m.

Mikali voimalatyypin lavan korkein kohta on yli 150 m ohjeet ovat seuraavat.
Paivalla kaytdssa on:

- B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo konehuoneen paalla. Kahden 50
000 cd valaisimen katsotaan tayttavan vaatimukset.

Hamaralla kaytdssa on:

- B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo konehuoneen péalla. Kahden 10
000 cd valaisimen katsotaan tayttavan vaatimukset.

Yolla kaytdssa on joko:

- B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen tai

- keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen tai

- keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valovalo konehuoneen paalla.

Maston vélikorkeuksiin sijoitetaan lisdksi A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintaan
52 metrin vélein.

Lentoestevalojen maisemavaikutukset ja niiden lieventdminen
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Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot lisdavat alueella erillisten valojen lukumaaraa ja
kasvattavat valaistujen kohteiden pinta-alallista sijoittumista. Valojen heijastuminen pilviin tai
sumuun on myos tietyissa sdaolosuhteissa mahdollista. Ketunperdn hankkeen lahialueella ei ole
vesistoja joiden pinnasta lentoestevalot heijastuisivat. Lahin yhtendinen vesialue on Haapajérven
tekojarvi. Lentoestevalojen nimellista valovoimaa voidaan pudottaa hyvan nakyvyyden aikana
Trafin ohjeen 12.11.2013 mukaisesti.

Yhteenveto

— Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
koostuvat lahinnd maisemallisista vaikutuksista, meluvaikutuksista,
voimaloiden siipien aiheuttamasta vélkevaikutuksista ja lentoestevalojen
vaikutuksista. Kaavassa osoitetut voimalat sijoittuvat olemassa olevan
kaivoksen laheisyyteen, mika vahentaa muutoksen merkittavyytta.

— Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat yli kahden kilometrin etéaisyydella.
Tuulivoimaloita ei ole tuotu niin lahelle asutusta, etta asuinrakennuksissa
altistuttaisiin kohtuuttomalle rasitukselle. Tama on varmistettu tarkastelemalla
mallinnustuloksia melutason ohjearvoihin (VNp 993/1992),
ymparistoministerion suunnitteluohjearvoihin ja pienitaajuisen siséamelun
ohjearvoihin.

— Rakentamisaikainen melu, rakentamisesta johtuva liikenteen lisadntyminen ja
mahdolliset kulkukiellot alueella ovat ainoastaan valiaikaisia vaikutuksia.

— Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto ei rajoita alueen virkistyskayttoa.

8.15 Vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoiman turvallisuuskysymyksista puhuessa tarkoitetaan usein voimaloista irtoavien
komponenttien, lumen tai jadn putoamisvaaraa. Komponenttien irtoamisvaara on hyvin pieni.
Tuulivoimalan turvallisuusjarjestelma varmistaa, etta liian kovalla tuulen nopeudella tuulivoimala
pysdhtyy automaattisesti. Voimaloiden kaatuminen on erittdin epatodennakdista, lahes
teoreettista, eika sitd voida mieltaa realistiseksi turvallisuusriskiksi.

Jaan irtoaminen

Rakenteisiin voi kertya jaatd, kun olosuhteet jadn muodostumiselle ovat olemassa. Siipiin ja
muihin tuulivoimalan rakenteisiin kertynyt jaa irtoaa rakenteesta viimeistdan sulaessaan, jolloin
se pudotessaan voi aiheuttaa vaaratilanteita ja vaurioita tuulivoimalan laheisyydessé liikkuville
henkiléille, liikennevélineille, rakennuksille, rakenteille ja laitteille. Jadn syntymiseen vaaditaan
tietyt olosuhteet: riittdvan matala lampétila (alle 0 °C) ja korkea ilmankosteus.

Tuulivoimalan siivesta sinkoavasta jaasta aiheutuvan onnettomuuden tapahtuminen edellyttaa
jadn muodostumista, jadankappaleiden irtoamista ja niiden putoamista tiettyyn kohtaan sekéa
henkilén, liikennevalineen, rakennuksen tms. sijaintia jdan putoamiskohdassa. Naiden kaikkien
asioiden/tekijoiden yhtaaikaisen tapahtumisen todennakdisyys on haviavan pieni. Kaytannon
kokemusten perusteella jaan muodostuminen aiheuttaa vaaraa lahinna sisamaan
tykkylumialueella ja onnettomuuden riski nailldkin alueilla on todella pieni. Tykkylumialueen
ulkopuolella tuulivoimaloiden siipiin  muodostuu kokemusten perusteella ainoastaan ohut
jaakerros, joka ei aiheuta onnettomuusriskid vaan lahinna tuotannollisia menetyksia. (Ramboll
2014)

Tuulivoimat voidaan varustaa jadntunnistusjarjestelmalla, mika mahdollistaa jdan havaitsemisen.
Tuulivoimalan omistaja vastaa turvallisuudesta, jolloin omistajan velvollisuutena on varoittaa
tuulivoimalan riskeista. Lumen ja jddn putoamisvaarasta ilmoitetaan varoituskyltein. Tarvittaessa
voidaan myd@s asettaa mahdollisia varoitusvaloja, jotka ilmaisevat vaarasta olosuhteiden ollessa
mahdolliset jadn kertymiselle.

VTT:n tuotepddllikkd Esa Peltola on todennut 16.11.2011 antamassaan lausunnossa jaiden
irtoamisriskistd seuraavaa: “Maastohavaintojen perusteella jdat useimmiten hajoavat melko
pieniksi kappaleiksi ilmassa, mutta kohtalaisen suurienkin kappaleiden putoaminen maahan
saakka on mahdollista.”
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Jaiden lentomatkaa on tutkittu VTT:ssa ADAMS-pohjaisella simulointiohjelmalla, jossa on
huomioitu jadpalan aerodynamiikkaa (ilmanvastuskerrointa) ja mallinnettu tilanne vastaamaan 3
MW:n tuulivoimalaa. Tulosten mukaan noin 1 kg painoisten jdapalojen lentomatka ja loppunopeus
niiden osuessa maahan kahdessa eri kayttdtilanteessa on esitetty ohessa olevassa taulukossa.
Suurimmat luvut vastaavat tilannetta, jossa ilmanvastus on = 0 ja ovat siten teoreettisia
ylarajoja:

Taulukko 8-5. VTT:ssa ADAMS-pohjaisella simulaiointiohjelmassa tutkittua jaapalan
aerodynamiikkaa.

Tuulen nopeus Max lentomatka Loppunopeus m/s
m/s m
Voimala kay 15 100-300 30-80
Voimala seis 10 30-70 20-30
15 40-90 25-30

Kehitetyn mallin (Bossanyi ym. 1996) avulla on arvioitu sitd todennakdisyytta, jolla jaa-kappale
osuu vuoden aikana yhden neliometrin kokoiselle alueelle. Voimalalle, jonka arvioitu
kokonaisjadtymisaika on noin 100 h/a, tama osumistodennakoisyys neliometrille vuodessa oli 100
m etaisyydella n. 2*10-3 (2 %o0) ja 200 m etaisyydella 1*10-4 (0,1 %0). Todennakoisyydet ovat
siis hyvin pienia. Tuulivoimalat sijaitsevat useiden satojen metrien etaisyydella toisistaan, joten
ne eivat aiheuta kumulatiivista jaiden putoamisriskia samalle alueelle. Osumisriski painottuu
tuulen suuntajakauman mukaisesti, koska kaynnin aikana irtoava jaa lentda voimalan sivulle
hieman takaviistoon. Mallin antamat tulokset viittaavat Suomen lansirannikon sééoloihin, missa
kokonaisjadtymisaika on jonkin verran pienempi kuin Raahessa. Nain ollen Ketunperan
tuulipuiston tapauksessa arvioitu jaiden osumisriski tiettyyn yksittdiseen kohtaan voimalan
ymparilla voi olla hieman edella mainittua suurempi, mutta jaa edelleen hyvin véahaiseksi.

Kanadassa tehdyssa tutkimuksessa on laskettu todennakoéisyyksia sille, etté tuulivoimalan siivestéa
irronnut jadpala osuu rakennukseen, tielle tai ihmiseen aiheuttaen ihmisen kuoleman.
Tutkimuksessa oli laskettu, etta jadpala osuu rakennukseen keskimaérin kerran 62 500 vuodessa
aiheuttaen kuoleman (100m? rakennus 300 metrin paassa tuulivoimalasta). Jaanpalan osuminen
tielle (tie 200 metrin paassad voimalasta, 100 autoa ja autojen nopeus 60 km/h) aiheuttaen
ihmisen kuoleman tapahtuu kerran 100 000 vuodessa. Irronnut jadpala voi aiheuttaa ihmisen
kuoleman osuessaan suoraan ihmiseen todennakoisyydella kerran 500 vuodessa olettaen, etta
ihminen seisoo koko ajan 50—300 m:n paassa tuulivoimalasta. (LVM 2012)

Tuulivoimala on varustettu automatiikalla, joka havaitsee mahdollisen siipeen kertyneen paksun
jadn aiheuttaman siiven epavakauden ja pysayttdd voimalan. Ohuemman ja&kerroksen
aiheuttamat haitat ovat lahinna tuotannollisia. Konehuoneen katolle kertynyt jaad taas putoaa
suoraan tuulivoimalan juureen eikd néain ollen aiheuta sinkoamisvaaraa liikenteelle tai lahialueen
toiminnoille.

Paloturvallisuus

Tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohtimilla. Tuulivoimaloihin asennettava automatiikka havaitsee
mahdollisista salamaniskuista aiheutuneet viat. Tuulivoimalat ja niiden maadoitukset tarkistetaan
ja huolletaan sdaanndllisin véliajoin. Tuulivoimalat mitoitetaan kestamaan merkittavid myrskytuulia
(50 m/s). Myrskytuulten aiheuttamat tuulivoimaloiden osien rikkoutumiset ovat hyvin harvinaisia
eivatka aiheuta erityisté vaaraa alueella.

Tuulivoimaloiden kabiinipalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat
kuivissa olosuhteissa levita maastopaloksi. Voimalaitospalo on kuitenkin kohtalaisen helposti
havaittavissa verrattaessa esimerkiksi matalalla syttyvdan maastopaloon. Finanssialan
keskusliiton vuonna 2009 antamassa Tuulivoimaloiden vahingontorjunta —suojeluohjeessa on
maininta, jonka mukaan tuulivoimalat on varustettava automaattisilla palonilmaisulaitteilla ja yli 2
MW:n voimalat lisdksi automaattisella sammutuslaitteistolla. Kyseessa ei ole saadods, mutta
ohjeen noudattaminen on keskeistd, jos tuulivoimala halutaan vakuuttaa tulipalon varalta.
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Osan irtoaminen

Tuulivoimalan osien irtoaminen nykyaikaisissa voimaloissa on erittdin harvinaista. Vanhan
tyyppisisséd voimaloissa, joissa kaytettiin karkijarruja, riski osan sinkoutumiselle oli huomattavasti
nykyista suurempi.

VTT:n johtava tutkija Petteri Antikainen on todennut, ettd onnettomuudet ovat poikkeuksellisia
tapahtumia. Maailmalla on talla hetkella noin 150 000 tuulivoimalaa ja tallaisia tapauksia
raportoidaan hyvin harvoin. Onnettomuudet ovat ldhinnd tapahtuneet voimaloille, joissa on
kaytetty vanhaa teknologiaa. Hankkeessa kéaytettavat tuulivoimalat tulevat olemaan
tyyppisertifioituja. Tuulivoimalamallin tyyppisertifiointi tarkoittaa, ettd sille on mydnnetty jokin
kansainvalisista tuulivoimalasertifikaateista, joita ovat mm. IEC 61400-22/IEC WT 01 ja GL-IV-
1/GL-1V-2. Voimalan sertifioinnin suorittaa ulkopuolinen taho, kuten DNV GL tai TUV ja se vaatii
tarkkaan maaritellyn monivaiheisen prosessin. Tyyppisertifiointi varmistaa, etta voimalan
suunnittelu, valmistus, komponentit ja dokumentointi vastaavat standardissa maéritettya tasoa.
Samalla voidaan vakuuttua, ettd turvallisuuteen liittyvat asiat on huomioitu kaikilla mainituilla
osa-alueilla.

Tuulivoimalat huolletaan sa&nndéllisin véaliajoin huolto-ohjelman mukaisesti.

limailuturvallisuus

Suunnittelualue ei sijoitu lentokenttien esterajoituspinnalle, lentotiedotusvythykkeelle,
lahestymisalueelle tai valvontaminimikorkeusalueelle. Minimisektorikorkeuden vydhykkeella,
jonne tuulipuisto osin sijoittuu, suurin sallittu enimmaiskorkeus on 401 metria, jonka alle kaavalla
sallittu voimaloiden enimmaiskorkeus jaa.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita. llmailulain (864/2014) 158 § edellyttda lentoestelupaa
tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten muiden
hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen. Ennen esteiden asettamista,
esteen pystyttaja / omistaja hakee lupaa Liikenteen turvallisuusvirastolta, joka myontda luvan
esteen asettamiseen lupaehtojen mukaisesti, jollei lentoturvallisuus vaarannu tai ilmaliikenteen
sujuvuus hairiinny. Lentoesteluvassa on maééritetty esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus)
maanpinnasta esteen kohdalla. Kaavan yleisméaarayksessa edellytetdaan ilmailulain mukainen
lentoestelupa ennen voimalan rakentamista ja nain turvataan, ettei kaavan mahdollistama
toiminta ole vaaraksi lentoturvallisuudelle eika haittaa lentoliikenteen sujuvuutta.

Lentoturvallisuuden takaamiseksi tuulivoimalat on merkittava ja valaistava lentoestevaloin luvan
ehtojen mukaisesti.

Yhteenveto

— Putoavan jaan ei arvioida aiheuttavan erityista riskia ihmisille, liikenteelle tai
lahialueen rakenteille.

— Tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohtimilla ja voimalan automatiikka havaitsee
mahdollisen salamaniskusta aiheutuneen vian.

— Tuulivoimalan osien irtoaminen nykyaikaisissa voimaloissa on erittdin
harvinaista.

— Kaavan yleismaarayksessa edellytetaan ilmailulain mukainen lentoestelupa
ennen voimalan rakentamista ja nain turvataan, ettei kaavan mahdollistama
toiminta ole vaaraksi lentoturvallisuudelle eika haittaa lentoliikenteen
sujuvuutta.
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8.16 Vaikutukset aluetalouteen ja elinkeinoihin

Tyollisyysvaikutukset muodostuvat valittomista tyollisyysvaikutuksista voimalaitoksen
rakentamisen ja kayton aikana ja liséksi niita valmistavan teollisuuden valillisista tyopaikoista.

Selvitysten perusteella tuulivoimahankkeet ovat tydllistaneet suoraan ja paikallisesti
rakentamisvaiheessa 2,2-2,7 htv/MW ja voimaloiden kaytén aikana 0,2-0,5 htv/a/MW.
Paikallinen tyd koostuu tyypillisesti rakentamisesta, perustustoistd, sahkdverkon ja
muuntoasemien rakentamisesta seka kaytto- ja kunnossapitopalveluista.

Tuulivoimahankkeella on talousvaikutuksia Raahen kaupungin talouteen kunnallis-, kiinteisto- ja
yhteisdverovaikutuksien kautta.

Yhteenveto

— Tyollisyysvaikutukset muodostuvat valittomista tyollisyysvaikutuksista
voimalaitoksen rakentamisen ja kayton aikana seké lisaksi niitéa valmistavan
teollisuuden valillisista tydpaikoista.

8.17 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Alue sisaltyy tuulivoiman kompensaatioalueeseen (490/2013). Téalla alueella Puolustusvoimien
valvontajarjestelmaéd kehitetddn teknisilla ratkaisuilla siten, ettd tuulivoimalan rakentaminen ja
kayttoonotto alueella ei edellytd, ettd Puolustusvoimat enaa erikseen selvittda tuulivoimalan
vaikutuksia Suomen aluevalvontaan, Puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin tai
sotilasilmailuun. Puolustusvoimat ei lain voimaantulon jalkeen anna enaa lausuntoja
kompensaatioalueelle suunniteltavista tuulivoimahankkeista.

Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasignaaleihin
ja viestintayhteyksiin (Sipild ym. 2011). Vaikutukset voivat ilmeta varjostuksina tai ei-toivottuina
heijastuksina.

Piehingissa seka Raahessa sijaitsee taytelahetinasemia, joihin antennit suuntaamalla voitaneen
mahdollisesti parantaa tv-vastaanottoa, mikali paaldhettimen suunnasta esiintyy ongelmia. Myds
tv:n vastaanottoantennin parantamisella voidaan vahentd&d tuulivoimaloista mahdollisesti
aiheutuvia hairioita. Liséksi Mattilanperélle on harkittu asennettavaksi signaalin vahvistin. Puhuri
on laadituttanut tv:n antennisignaalimittaukset alueelta 9.4.2015. Signaalimittauksen tulokset on
esitetty liitteessa 5.

Pohjois-Pohjanmaan alueelle rakennetut tuulivoimalat ovat aiheuttaneet televisiolahetyksiin
hairidita. Verkon yllapitdjaa Digitaa yhdessa tuulivoimapuiston hanketoimijan kanssa velvoitetaan
korvaamaan ja hoitamaan kuntoon tuulivoimapuiston vaikutuspiirissd oleville asukkaille
mahdolliset televisioldhetyksiin kohdistuvat hairiot.

Tuulivoimalat voivat myo6s vaikuttaa teleoperaattorien radiolinkkeihin, joilla valitetdan muun
muassa matkapuhelinyhteyksia. Jos tuulivoimala sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen valissa,
linkki voi katketa, jolloin tiedonsiirto hairiintyy. Radiolinkkiluvat Suomessa myodntaa
viestintéavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot kaikista Suomen linkkiyhteyksista. Hankevastaava on
pyytanyt Ficoralta lausunnon mahdollisista héairidvaikutuksista. Lausunnossa on saatu tieto
viranomaistahoista ja muista toimijoista, joita jatkossa tiedotetaan hankkeen etenemisesta. Mikali
lausunnon perusteella hairibvaikutuksia radiolinkkeihin on odotettavissa, voidaan suunnittelun
yhteydessa tehtéavilla ratkaisuilla valttad ongelmat. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi
muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien rakenteissa.



Yhteenveto

Alue sisaltyy tuulivoiman tutkakompensaatioalueeseen, jolla puolustusvoimien
valvontajérjestelmaé on kehitetty teknisilla tai muilla ratkaisuilla siten, etta
tuulivoimalan rakentaminen ja kayttoonotto ei edellyta, ettd puolustusvoimat
viela erikseen selvittaa voimalan vaikutuksia. Hanketoimija maksaa alueella
voimalakohtaisen tutkakompensaatiomaksun.

Lievid haittavaikutuksia tv- ja radiovastaanottoon saattaa aiheutua. Mahdolliset
haitat ovat korjattavissa suhteellisin pienin toimenpitein.
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8.18 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Raahen alueella on kaynnissa useiden eri tuulivoimapuistojen YVA- ja kaavoitusmenettelyt.
Yhteisvaikutusten selvittdmiseksi hankkeista vastaavat ovat sopineet yhteistyOsta ja tietojen
jakamisesta hankkeiden kesken.

1] 12,00

Kuva 8-10. Lahialueen tuulivoimakaavahankkeet.
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Linnuston osalta yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu kolme tuulivoimapuistohanketta
Kalajoella seka Raahen etelaiset ja itdiset tuulivoimapuistot.

Vaikutusten arvioinnin luotettavuuteen vaikuttaa hankkeista saatavilla olevan tiedon taso ja
ajantasaisuus, silla laaditut yhteisvaikutusten arvioinnit on tehty olemassa olevan sen hetkisen
tiedon perusteella. Esimerkiksi Raahen etelaisten ja itdisten tuulivoimapuistojen osalta tarkastelut
on laadittu huomattavasti tamén hetkisid suunnitelmia suuremmilla voimaloiden kokonaismaarilla.

Seudulla kaynnissa olevien monien tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia on tarkasteltu mm.
seuraavilla selvityksilla:

- Kalajoki-Raahe tuulivoimapuistot, Muuttolinnustoon kohdistuva yhteisvaikutusten arviointi
3.1.2012

- Raahen etelaisten ja itdisten sekd Kopsan tuulivoimapuistojen visuaalisten
yhteisvaikutusten mallinnus 11.5.2012

- Raahen eteléisten ja itdisten sek& Kopsan tuulivoimapuistojen melu (21.9.2012)

- Parhalahden tuulipuistohankkeen yhteisvaikutukset (Parhalahden tuulipuiston YVA-
menettely 12/2013)

Ohessa on esitetty tiivistelmat selvitysten johtopaatoksista.

Muuttolinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset:

Ketunperén tuulivoimapuiston lisaksi vaikutusarvioinnissa on otettava huomioon muut l&hialueille
suunnitteilla olevat tuulipuistot. Samalle Pohjanlahden rannikkoa seuraavalle merkittavalle
muuttoreitille on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja.

Kalajoen, Pyhajoen eteldosien ja Raahen etelaisten ja itadisten tuulipuistohankkeiden
yhteisvaikutuksista on valmistunut erillinen raportti (FCG & Pdyry Finland 2012). Raportin
tormaysmallinnusten perusteella kyseiset tuulivoimapuistot aiheuttaisivat yhden kevaan aikana
yhteensd noin 117 laulujoutsenen, 88 metsahanhen, 35 merihanhen ja 11 lyhytnokkahanhen
tormayksen, olettaen ettd 95 % linnuista vaistdd tuulivoimalat. Kokonaisuutena néiden neljan
mallinnetun lajin kohdalla térmayksia tapahtuisi yhteensa noin 250 kappaletta kevéaassa, joka
tarkoittaa 0,91 toérmaysta / voimala. Populaatiotasolla térméayskuolleisuuden vaikutukset
arvioidaan merkittdvimmiksi taantuvan metsdhanhen kohdalla, silla térmayskuolleisuus lisaa jo
ennestdan  pienenevan  populaation  kuolleisuutta. Laulujoutsenella, merihanhella ja
lyhytnokkahanhella populaation kasvu hidastuu. Tuloksista on huomattava, etta ne esittavat vain
kevatmuutolla tapahtuvat tormaykset. Esimerkiksi laulujoutsenella syksyisin samojen puistojen
kautta muuttavien yksildiden maara on viela kevatta suurempi. Raportissa mallinnettiin vain
kyseiset nelja lajia. Samaa muuttoreittia seuraten muuttaa useita muitakin lajeja, mm. kurki ja
monet petolinnut, jotka ovat runsaita ja joille tuulivoimalat aiheuttavat merkittavan
tormaysriskin. Yhteisvaikutukset huomioiden myds kurjen, piekanan, varpushaukan ja merikotkan
tormayskuolleisuudet arvioidaan niin korkeiksi, etta niiden vaikutuksesta em. lajien populaatiot
saattavat pienentyd. Torméaysvaikutusten lisaksi suunnitellut tuulivoimapuistot aiheuttavat
merkittdvan, kolmessa vaiheessa yli 10 km levyisen esteen lintujen luontaiselle paamuuttoreitille.
Merkitykseltddn tdmé vaikutus on kuitenkin térmayskuolleisuutta véhaisempi.

Raportin  valmistumisen jalkeen hankkeita on tullut lisdad, mik& edelleen kasvattaa
yhteisvaikutuksia. Toisaalta Raahen eteldisten tuulipuistojen, joihin nyt kasiteltavd Ketunperan
tuulivoimapuisto kuuluu, voimalamé&ara on supistunut.

Kun Ketunperén tuulivoimapuistoa suhteutetaan muihin Perameren rannikolle suunniteltuihin
tuulivoimapuistoihin sek& Perameren rannikkoa seuraavaan valtakunnallisesti merkittavaan
lintujen muuttoreittiin, voidaan todeta, etta Ketunperan tuulivoimapuisto on kooltaan pieni ja
sijoittuu hieman sivuun kyseisestd muuttoreitista. Nain ollen Ketunperan tuulivoimapuisto ei
merkittavasti lisdisi hankkeiden muuttolinnustolle aiheuttamaa térmaysriskid. Suunniteltujen
tuulipuistojen kautta muuttavaan linnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentda ja
lieventaa eri tavoin. Lieventdmistoimenpiteistd tehokkain on tuulivoimaloiden kohdennettu ja
ajoitettu pysayttdminen.

Muuttolinnuston  yhteisvaikutusten arvioinnin raportti on saatavissa kokonaisuudessaan
sahkoisesti ELY- keskuksen / valtion ymparistdhallinnon internetsivuilta.
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Visuaaliset yhteisvaikutukset

Pohjois-Pohjanmaan rannikolla on kaynnissa useita tuulivoimahankkeita, joiden toteutuessa koko
maisemamaakunta saa uuden ajallisen kerrostuman, voimakkaan maisemallisen elementin ja
uuden elinkeinomuodon. Hankkeet tulevat muuttamaan Kalajoen ja Raahen kaupunkien valisen
rannikkoseudun metsatalousvaltaisten vedenjakajaselanteiden luonnetta
tuulienergiantuotantoalueeksi, mikd muuttaa myo6s seudullista maisemarakenteesta seuraavaa
elinkeinojen ja maankayttdomuotojen sijoittumistapaa ja -periaatetta. lhmistoimien vahvasti
muokkaama vyohyke kasvaa ja kylien valiset metsaalueet saavat uuden toiminnallisen siséllén ja
maisemallisen ilmeen. Vaikutus maisemakokonaisuuksien luonteeseen on tata kautta merkittava,
mutta sen haitalliseksi kokeminen tullee ajan my6ta lievenemé&an huomattavasti.

Yhteisvaikutustarkastelualueen hankkeet tulevat liittymadn vyodhykkeittain visuaalisesti toisiinsa.
Visuaaliset maisemakuvaan kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat rannikkovydhykkeen avoimiin
viljelymaisemiin, néihin liittyvaan asutukseen ja tiemaisemiin.

Mikali muut yhteisvaikutustarkastelussa huomioidut hankkeet toteutuisivat, mutta Ketunperan
hanke jaisi toteutumatta, téll6in paikalliset maisemavaikutukset lieventyisivat Ketunperén,
Mattilanperén ja Ylipaan kylilla seka Haapajarven tekojarvella. Laajoihin maisemakokonaisuuksiin
kuten metsaalueisiin ja merialueisiin kohdistuvien maisemavaikutusten luonne ja merkittavyys
sailyisivat ennallaan.

Yhteisvaikutukset Raahen Tuulivoima Oy:n neljan voimalan kanssa:

Raahen Tuulivoima Oy:n neljalle tuulivoimalalle (napakorkeus 99 metrid, kokonaiskorkeus 149
metrid ja teho 2,5 MW) on myodnnetty ympaéaristdélupa 3/2014. Lupa ei ole lainvoimainen ja
lupapaatoksesta on valitettu. Lisédksi muutoksenhakijat ovat vaatineet, etta korkein hallinto-
oikeus purkaa Raahen kaupunginhallituksen myodntamat suunnittelutarveratkaisut ja niiden
perusteella mydnnetyt rakennusluvat.

Melun yhteisvaikutukset

Melun yhteisvaikutukset on mallinnettu Ketunperén, Sarvankankaan, Kopsa |, Kopsa Il, Kopsa Il1l
ja Raahen Tuulivoima Oy voimaloiden kanssa. Rakennetuissa tuulivoimapuistoissa on kaytetty
rakennettujen voimaloiden tietoja ja suunnitteluvaiheessa olevien puistojen osalta tassa vaiheessa
todennakoisinta voimalatyyppié.

Melumallinnuksen mukaan alueella olevien asuntojen kohdalla ei ylitetd ymparistdministerion
suunnitteluohjearvoa 40 dBA vakituiselle asutukselle. Yhden vapaa-ajan asunnon (a) kohdalla
ylittyy 35 dBA:n suunnitteluohjearvo. Ylitykseen ei vaikuta Ketunperan suunnitellut tuulivoimalat.

Valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaiset ohjearvot eivat ylity vakituisissa eivatka vapaa-
ajan asunnoissa. Mydskaan tuulivoimameluasetuksen luonnoksen mukaiset péiva- ja yoajan
ohjearvot eivat ylity mink&dan vakituisen tai vapaa-ajan asunnon kohdalla.

Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd yhteisvaikutukset lahialueen tuulivoimaloiden kanssa
eivéat ole merkittavat.

Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden valitttmasséa laheisyydessa, aanitaso on yli 45 dBA, joten
melulla saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttéon. Vaikutusalueella ei
kuitenkaan ole virkistyskayttoon kaavoitettuja alueita, joten naille annettuja ohjearvoja ei ole
tarpeen soveltaa.



Mel Wi 2 .
& ot Mot Selite

e Ketunperi rev3.6 V126 137m

Kopsa I SWT 3.0 113 142.5m

Kopsa 11, 111 V126 137m

Sarvankangas V126 137m

Raahen Tuulivoima Oy L100 99m

Havainnointipiste: Vakituiset asunnot

h Havainnointipiste: Vapaa-ajan asunnot
- | Melun yhteisvaikutukset_YK150529

- | = 35 dB(A)

—— 40 dB(A)

— 45 dB(A)

| rab ut

* s ) > )

0 L - 3 4km o K 4_Meluselvitys_yhtei YKIR150528-8
@ Maanmittausiaitos

Kuva 8-11. Ketunperan ja lahialueen tuulivoimaloiden melumallinnus. Kuvaan on merkitty
kirjaimin kahdeksan havainnointipistetta, joiden melutasot on esitetty liitteessa 9.

Yhteisvaikutusten meluselvitys on esitetty liitteessa 9.
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Vélkkeen yhteisvaikutukset

Vihre&dn alueen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Alueelle, jossa
valketta on yli kahdeksan tuntia, ei sijoitu yhtadn vakituista asuntoa eika vapaa-ajan asuntoa.
Odotettu valkemaara valitussa havainnointipisteessd on maksimissaan alle seitseman tuntia
vuodessa. Yhdesséd kohteessa ylittyy puolen tunnin vélkkeen péivdohjearvo, mutta Ketunperélla ei
ole vaikutusta kyseiseen kohteeseen.
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Kuva 8-12. Varjovélkkeen yhteisvaikutukset Ketunperan lahialueella.

Yhteisvaikutusten valkeselvitys on esitetty liitteessa 10.
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9 KAAVAN SUHDE VALTAKUNNALLISIIN

ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEISIIN JA MAAKUNTAKAAVAAN

9.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkayttdtavoitteita koskevassa paatdoksessa tavoitteet on
jaettu alueidenkayttdé ja alueiden kayton suunnittelua ohjaavien vaikutusten perusteella yleis- ja
erityistavoitteisiin. Yleistavoitteet ovat luonteeltaan alueidenkayttda ja sen suunnittelua koskevia
periaatteellisia linjauksia. Erityistavoitteet ovat puolestaan yleistavoitteita tarkentavia
alueidenkayttéd ja suunnittelua koskevia  velvoitteita. Yleistavoitteita sovelletaan
maakuntakaavoihin ja muuhun maakunnan suunnitteluun, valtion viranomaisten toimintaan ja
yleiskaavoihin. Erityistavoitteita sovelletaan kohdistumaan kaikkeen kaavoitukseen, ellei
tavoitetta ole kohdennettu koskemaan vain tiettya kaavamuotoa.

Suunnittelualue on maakuntakaavassa merkitty tuulivoima-alueeksi ja hanke on taltd osin
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukainen.

Toimiva aluerakenne

Yleistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytdélla tuetaan aluerakenteen
tasapainoista kehittamista seka
elinkeinoelaman kilpailukyvyn ja
kansainvélisen aseman vahvistamista
hyddyntamalla mahdollisimman hyvin
olemassa olevia rakenteita seka
edistamalla elinympariston laadun
parantamista ja luonnon voimavarojen
kestavaa hyodyntamisté. Aluerakenteen ja
alueidenkaytén kehittdminen perustuu
ensisijaisesti alueiden omiin vahvuuksiin ja
sijaintitekijoihin.

Hankkeessa hyddynnetaan alueen
tuulivoimatuotantoon soveltuvia
tuuliolosuhteita.

Alueidenkéytolla edistetaan kaupunkien ja
maaseudun vuorovaikutusta seka
kylaverkoston kehittamista. Erityisesti
harvaan asutulla maaseudulla ja
taantuvilla alueilla kiinnitetaan
alueidenkaytdssa huomiota jo olemassa
olevien rakenteiden hyédyntamiseen seka
elinkeinotoiminnan ja muun
toimintapohjan monipuolistamiseen.
Alueidenkaytdssa otetaan huomioon haja-
asutukseen ja yksittaistoimintoihin
perustuvat elinkeinot sekd maaseudun
tarve saada uusia pysyvia asukkaita.

Uusituvan energian hyédyntadminen avaa
maaseutumaisille alueille mahdollisuuksia
tyopaikkojen luomiseen ja parantaa paikallisen
elinkeinoelaman edellytyksia.

Eheytyva vyhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

Yleistavoitteet

Tavoite

Alueidenkaytolla edistetaan yhdyskuntien
ja elinymparistdjen ekologista,
taloudellista, sosiaalista ja kulttuurista
kestavyyttd. Olemassa olevia

Toteutuminen

Kaava-alue ei sijoitu taajama-alueelle eika taten
esté tavoitetta yhdyskuntarakenteen
eheyttdmisesta. Kaavalla ei ole osoitettu uutta
asumista tai muuta sellaista maankayttéa joka




yhdyskuntarakenteita hy6dynnetaén seka
eheytetdan kaupunkiseutuja ja taajamia.
Taajamia eheytettdessa parannetaan
elinympariston laatua.

hajauttaisi yhdyskuntarakennetta.

Alueidenkéytdssa kiinnitetaan erityista
huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien
haittojen ja riskien ennalta ehkédisemiseen
ja olemassa olevien haittojen
poistamiseen.

Hankkeen aikana on selvitetty
tuulivoimapuistoista aiheutuvat melu- ja
valkevaikutukset. Ymparistéministerién vuonna
2012 antamat tuulivoimarakentamisen melun
suunnitteluohjearvot eivat ylity asumisen tai
loma-asumisen osalta suunnittelualueella tai sen
vaikutusalueella. Tuulivoimapuistojen
vaikutusalueella vakituisilla ja loma-asunnoilla
tuulivoimaloiden varjostus jaa alle 8 tuntiin
vuodessa.

Alueidenkaytdn suunnittelussa olemassa
olevat tai odotettavissa olevat
ymparistohaitat ja poikkeukselliset
luonnonolot tunnistetaan ja niiden
vaikutuksia ehkaistaan. Alueidenkaytdssa
luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen
sopeutumiselle.

YVA-menettelyn yhteydessa tunnistettuja
haitallisia vaikutuksia on pyritty lieventamé&an
kaavallisilla ratkaisuilla ja kaavamaarayksilla.
Tuulivoimapuistojen tuottama
hiilidioksidipaastotén energia hidastaa
ilmastonmuutosta.

Erityistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Yleis- ja asemakaavoissa on varauduttava
myrskyihin, rankkasateisiin ja
taajamatulviin.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu
riittdvat suojaetaisyydet asutukseen, teihin ja
voimajohtoihin.

Alueidenkéytdn suunnittelussa on otettava
huomioon alueen maa- ja kallioperan
soveltuvuus suunniteltuun kayttoon.
Pilaantuneen maa-alueen puhdistustarve
on selvitettdva ennen ryhtymista kaavan
toteuttamistoimiin.

Tuulivoimatuotannon edellyttamééa rakentamista
on osoitettu ainoastaan niille alueille, jotka
soveltuvat rakentamiseen.

Alueidenkaytdssa on ehkaistava melusta,
tarinasta ja ilman epéapuhtauksista
aiheutuvaa haittaa ja pyrittava
vahentamé&an jo olemassa olevia haittoja.
Uusia asuinalueita tai muita melulle
herkkia toimintoja ei tule sijoittaa
melualueille varmistamatta riittavaa
meluntorjuntaa.

Lahialueen asutus ja loma-asutus jaavat melun
ja valkkeen suunnitteluohjearvojen alapuolelle.

Alueidenkéytdssa tulee edistad energian
saastamista seka uusiutuvien
energialahteiden ja kaukolammoén
kayttoedellytyksia.

Hankkeen toteuttaminen edistaa
valtakunnallisesti asetetun tuulivoimatavoitteen
ja maakunnallisesti asetutun pitkan aikavalin
tuulivoimatavoitteen saavuttamista.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on
turvattava terveellisen ja hyvéalaatuisen
veden riittava saanti ja se, etta taajamien
alueelliset vesihuoltoratkaisut voidaan
toteuttaa. Lisaksi alueidenkéayton
suunnittelussa on otettava huomioon
jatevesihaittojen ehkaisy.

Kaava-alueella tai sen laheisyydessa ei ole
pohjavesialueita, joihin hanke voisi vaikuttaa.

Kulttuuri- ja luonnonperint®, virkistyskaytto ja luonnonvarat
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Yleistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkayt6lla edistetaan kansallisen
kulttuuriymparistén ja rakennusperinnén
seké niiden alueellisesti vaihtelevan
luonteen sailymista.

Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta
vaikutusalueella olevalle kulttuuriymparistélle
tai rakennusperinnolle.

Alueidenkaytdlla edistetaan elollisen ja
elottoman luonnon kannalta arvokkaiden
ja herkkien alueiden monimuotoisuuden
sailymista. Ekologisten yhteyksien
sailymista suojelualueiden seka tarpeen
mukaan niiden ja muiden arvokkaiden
luonnonalueiden vélilla edistetaan.

Kaavassa osoitetut toiminnot on sijoitettu niin,
etteivat ne vaaranna arvokkaiden tai herkkien
alueiden monimuotoisuuden sailymista.
Tuulivoimaloita tai uusia tieyhteyksia ei ole
osoitettu alueille, josta on maksettu kestavan
metsatalouden rahoituslain mukaista
ympaéristotukea.

Alueidenkéaytolla edistetaan luonnon
virkistyskayttoa seké luonto- ja
kulttuurimatkailua parantamalla
moninaiskaytdn edellytyksia.
Suojelualueverkoston ja arvokkaiden
maisema-alueiden ekologisesti kestavaa
hyédyntamista edistetaan
virkistyskaytossa, matkailun tukialueina
seké niiden lahialueiden
matkailunkehittamisessa suojelutavoitteita
vaarantamatta. Alueidenkdytdssa
edistetadn kyseiseen tarkoitukseen
osoitettujen hiljaisten alueiden sailymista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset heikentavéat
hetkellisesti alueen virkistyskayttbedellytyksia.
Rakentamisen jalkeen parantuneet
metsdautotiet ja niiden huoltotoimenpiteet
parantavat alueen metsaautotieverkoston
hyddyntamisedellytyksia.

Erityistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytdsséd on varmistettava, etta
valtakunnallisesti merkittavat
kulttuuriympaéristdjen ja luonnonperinnén
arvot sailyvét. Viranomaisten laatimat
valtakunnalliset inventoinnit otetaan
huomioon alueidenké&ytdn suunnittelun
lahtokohtina. Maakuntakaavoituksessa on
osoitettava valtakunnallisesti merkittavat
kulttuuriympaéristot ja maisemat. Nailla
alueilla alueidenkaytoén on sovelluttava
niiden historialliseen kehitykseen.

Alueen suunnittelu pohjautuu laajoihin
selvityksiin, joiden perusteella toiminnot on
sijoitettu niin, etta kulttuuriymparistdjen ja
luonnonperinndn arvot pystytadn sailyttamaan
riittavalla tasolla.

Alueidenkéytdn suunnittelussa on otettava
huomioon ekologisesti tai virkistyskayton
kannalta merkittavat ja yhtendaiset
luonnonalueet. Alueidenkayttéa on
ohjattava siten, ettei naita
aluekokonaisuuksia tarpeettomasti
pirstota.

Aluekokonaisuuksien pirstoutumista pyritaan
valttamaan hyddyntamallé voimassa olevia
metséautoteitd, sijoittamalla maakaapelit
huoltoteiden yhteyteen seka kayttamalla
hyddyksi yhteisia siirtolinjoja.
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Alueidenkéytdssé on otettava huomioon
pohja- ja pintavesien suojelutarve ja
kayttotarpeet. Pohjavesien pilaantumis- ja
muuttamisriskeja aiheuttavat laitokset ja
toiminnot on sijoitettava riittavan etaalle
niistd pohjavesialueista, jotka ovat
vedenhankinnan kannalta tarkeita ja
soveltuvat vedenhankintaan.

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita eika
hanke vaaranna alueen pintavesien tilaa.

liman erityisia perusteita ei hyvia ja
yhtenaisia peltoalueita tule ottaa
taajamatoimintojen kayttoon eiké hyvié ja
laajoja metsatalousalueita pirstoa muulla
maankaytolla.

Kaavan toteuttamisen mydoté alueen
paakayttomuotona sailyy edelleen metsatalous
ja kaivostoiminta. Tuulivoimaloiden ja uusien
yhteyksien vaatima maapinta-ala on hyvin
vahainen verrattuna kaavoitettavaan
kokonaispinta-alaan sailyttaen olemassa olevan
tilanteen.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytdssa on edistettava matka- ja
kuljetusketjujen toimivuutta ja turvattava
edellytykset julkiselle liikenteelle seka eri
liikennemuotojen yhteistyon
kehittamiselle. Alueidenkaytén
suunnittelussa on varattava riittavat alueet
tavara- ja henkildliikenteen terminaalien ja
matkakeskusten toimintaa ja kehittamista
varten. Nopean liikenteen
junaratayhteyksia toteutettaessa on
huolehdittava lahi- ja taajamaliikenteen
toimintaedellytyksista.

Kaavassa osoitetut liikkenneratkaisut tukevat
maakuntakaavaluonnoksessa esitettyd
tavoitetta ohjata tuulivoimarakentamista
olemassa olevien lilkkennevaylien yhteyteen
tukeutuen valtatien 8.

Lentoasemien ympariston maankaytdssa
tulee ottaa huomioon lentoliikenteen
turvallisuuteen liittyvat tekijat, erityisesti
lentoesteiden korkeusrajoitukset, sek&
lentomelun aiheuttamat rajoitukset. Uusia
lentoasemia suunniteltaessa ja olemassa
olevia kehitettéessa tulee ottaa huomioon
asutus ja muut melulle herkat toiminnot.
Alueidenkaytdssa on turvattava
lentoliikenteen nykyisten
varalaskupaikkojen ja
lennonvarmistusjarjestelmien
kehittdmismahdollisuudet seka
sotilasilmailun tarpeet.

Suunnittelun yhteydessa on huomioitu Oulun
lentoaseman korkeusesterajoitukset eika hanke
vaaranna ilmailuturvallisuutta.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava
tuulivoiman hyédyntdmiseen parhaiten
soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti
useamman voimalan yksik6ihin.

Tuulivoimapuistojen sijoittelussa on huomioitu
alueen tuulisuus ja soveltuvuus
tuulivoimarakentamiselle. Tuulivoimapuistot
sijoittuvat rakentamattomille maa- ja
metséatalousalueille, joiden valittdtméassa
laheisyydessa ei ole merkittavasti asutusta.
Hanke toteuttaa sijoittamistavoitetta
useammasta keskitetysta voimalasta.

88



89

9.2 Kaavan suhde maakuntakaavaan

10

Lainvoimaisessa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa ei ole kéasitelty tai osoitettu maa-
alueiden tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita. Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa
alue on osoitettu tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alueeksi. Kaava on parhaillaan
ymparistoministeridossa vahvistettavana.

OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

Kaavassa on maaratty, etta osayleiskaavaa voidaan MRL 77 a 8:n mukaisesti kéayttdd
tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena.

10.1 Toteuttamisen edellyttamat luvat ja seuranta

Maankaytt6- ja rakennuslain mukainen lupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankayttdé- ja rakennuslain (132/1999) mukaista
rakennuslupaa Raahen rakennusvalvontaviranomaiselta. MRL:n 131 8:n mukaan
lupahakemukseen on liitettava selvitys siita, ettd hakija hallitsee rakennuspaikkaa ja rakennuksen
paapiirustukset. Rakennuslupahakemukseen tulee liittdd YVA-lain mukainen arviointiselostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama lausunto seka lentoestelupa. Tuulivoimarakentamista koskevissa
hankkeissa tulee olla puolustusvoimien hyvaksyntd ennen rakennuslupien myo6ntamista.
Rakennuslupapaatdkseen voidaan ottaa tarpeellisia maarayksia, jotka voivat koskea muun ohessa
rakennustydn tai toimenpiteen suorittamista ja niista mahdollisesti aiheutuvien haittojen
rajoittamista.

Ympaéristévaikutusten arviointimenettely

YVA-menettelyn tarvetta tdssa hankkeessa tiedusteltiin Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskukselta, joka on 31.5.2010 paivatylla paatoksellaan (Dnro:
POPELY/71/07.01/2010) todennut, ettd hankkeeseen on tapauskohtaisen harkinnan perusteella
sovellettava  YVA-lain mukaista  ymparistovaikutusten  arviointia  (YVA-laki 4  8).
Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyi yhteysviranomaisen Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen 29.5.2013 antamaan lausuntoon. YVA-lain 13 8:n perusteella kaikkiin hankkeen
toteuttamiseksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittdd ymparistovaikutusten arviointiselostus ja
siitd yhteysviranomaisen antama lausunto. Lupapaatoksistd tulee kayda ilmi, miten
ymparistovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen lausunto on huomioitu.

Ymparistdlupa

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistonsuojelulain mukaisen ymparistdluvan, jos tuulivoimalan
toiminnasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaaplL) tarkoitettua kohtuutonta
rasitusta melu- tai valkevaikutuksista johtuen (YSL 28 §, NaapL 17 §).

llmailulain mukainen lentoestelupa

limailulain (864/2014) 158 8:n mukaan kaikki yli 60 metria korkeat rakennelmat kaikkialla
Suomessa Vvaativat lentoesteluvan hakemista Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi).
Rakennelma ei saa héiritd ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta tai aiheuttaa muutoin
vaaraa lentoturvallisuudelle. Illmailulain mukaan tuulivoimaloiden lentoestelupahakemukset
toimitetaan Trafin kirjaamoon ilman lentoestelausuntoa. Trafi lahettda lupahakemuksen tiedot
suoraan Finavialle lentoestelausuntoa varten. Luvan hakija ja Finavia hoitavat kesken&an
lausuntovaiheessa tarvittavat keskustelut ja tarkennukset. Finavia lahettda lentoestelausunnon
Trafille ja tiedoksi luvan hakijalle.

Muinaismuistolaki

Tuulivoimaloiden suunnittelun yhteydessad on tutkittava ja arvioitava hankkeen vaikutukset
kiinteisiin muinaismuistoihin ja laivaldéytéihin. Kiintedt muinaisjaannoékset ovat rauhoitteluja
suoraan muinaismuistolain (295/1963) nojalla. Rauhoitus koskee ennestdadn tuntemattomia
kiinteitd muinaisjaannoksia eika sen voimaantulo edellyta hallinnollista paatdosta. MRL 197 §:n
mukaan kaavaa laadittaessa, hyvéksyttaessd ja vahvistettaessa on noudatettava, mita
muinaismuistolain 13 §:ss& s&adetddn. llman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on
kiintedn muinaisjadnnéksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen ja muu siihen kajoaminen Kkielletty. Milloin kiinted muinaisjdannds tuottaa sen
merkitykseen verraten kohtuuttoman suurta haittaa, elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus voi
hakemuksesta, johon on liitettdvd muinaisjaannostd koskeva tarkka selostus, Museovirastoa
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kuultuaan antaa luvan kajota muinaisjddnndokseen tavalla, mikd muutoin 1 8:n 2 momentin
mukaan on Kkielletty. Lupaan voidaan sisallyttda tarpeellisiksi katsottuja ehtoja. Elinkeino-,
liikkenne- ja ymparistokeskuksen paatos, jolla on annettu lupa muinaisjddnnékseen kajoamiseen,
on alistettava opetusministerién vahvistettavaksi, milloin p&atdés on Museoviraston lausunnon
vastainen.

Voimajohtojen luvat

Sadhkdmarkkinalain (386/1995) 18 §8:n mukaan vahintdan 110 Kkilovoltin séhkdjohdon
rakentamiseen on pyydettavd sahkomarkkinaviranomaisen eli Energiamarkkinaviraston lupa.
Sahkdmarkkinalain 20 8:n mukaan johtoreitille tulee saada kunnan suostumus, jos
nimellisjannitteeltddn vahintddn 110 Kilovoltin sdhkdjohto rakennetaan muualle kuin kaavassa
tatd varten varatulle alueelle tai téllaista aluevarausta ei ole kaavassa.

Voimalinjojen rakentamista varten tarvittava lunastuslain 5 8:n mukainen lunastuslupa haetaan
valtioneuvostolta. Jos lunastuslupaa haetaan voimansiirtolinjan rakentamista varten ja jos
lunastusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys on yleisen ja yksityisen edun kannalta
vahemman térkeésté lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee asianomainen
maanmittaustoimisto.

Natura-arviointi

Luonnonsuojelulain 66 §:n mukaan viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen
tai hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 8:n 1 ja 2 momentissa
tarkoitettu arviointi- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti
heikentavan niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus
siséllyttad Natura 2000 -verkostoon.

Viestintaviraston lausunto

Laajalla tuulivoimapuistolla on vaikutuksia radiotaajuuksien etenemiseen ja siten eri
radiojérjestelmien toimintaan. Viestintdvirasto antaa tuulivoimapuistojen rakentajille pyynnésté
lausuntoja tuulivoimahankkeiden vaikutuksista lahialueella toimiviin radiojarjestelmiin.

Tuulivoimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoimapuiston I&api, tai
suuritehoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hairitd signaalin
vastaanottoa. Taméan takia tuulivoimarakentajan on térke&a ilmoittaa rakentamisesta kaikille
tiedossa oleville radiojarjestelmien kayttdjille rakennusalueen lahialueella. Sopivana
rakennushankkeen koordinointialueena suuritehoisille radiolahettimille voidaan pitaa 20 kilometrin
etaisyytta.

Tuulivoimapuiston rakentaja saa Viestintavirastolta tiedon radiojarjestelmien kayttajista tekemalla
lausuntopyynnon tuulivoimahankkeen vaikutuksista eri radiojarjestelmiin. Lausuntopyynnésta on
selvittava tuulivoimapuiston maantieteellinen sijainti, puiston laajuus seké tuulivoimaloiden paikat
ja lukumaara.

Viestintdviraston antamasta lausunnosta selvidd, mihin radiojarjestelmiin  kyseiselld
tuulivoimapuistolla on eniten vaikutusta. Lausunnon perusteella rakentajan on otettava yhteys
lausunnossa mainittuihin radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta
tuulivoimapuistosta. (Viestintavirasto 2012)

SEURANTA

Hankkeeseen liittyen on laadittu linnustovaikutusten seurantaohjelma, joka on hyvéaksytetty
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksella viranomaisneuvottelussa 30.1.2014.

Linnustovaikutusten seurantaa on suunniteltu toteutettavaksi mm. seuraavasti:
a) Tuulivoimaloiden lahiymparistdojen pesimalinnusto

Seurantamenetelméanad kullekin kolmelle hankealueelle perustetaan kaksi 500 m x 500 m
kartoitusaluetta. Alueet suunnitellaan siten, ettd kunkin ruudun alueelle sijoittuu yksi voimala ja
tuulipuistoalueella esiintyvat biotoopit ovat mahdollisimman kattavasti edustettuina. Lisaksi
perustetaan yhteensa kaksi "kontrollialuetta” jolle ei kohdistu rakentamista. Kontrollialueet voivat
sijoittua myo6s hankealueiden ulkopuolelle, mutta kuitenkin niiden laheisyyteen. Kontrollialueen
avulla voidaan maaritellda nimenomaan tuulivoimaloiden vaikutusta pesimalinnustoon.

Kukin ruutu kartoitetaan kolme kertaa pesimékauden aikana (touko—kesdkuu). Kunkin alueen
kartoittamiseen kaytetddn 8 h (=yksi maastopdaivd). Kaikkiaan kartoituksiin kaytetdan siis 3
aluetta x 2 ruutua x 3 laskentakertaa + kaksi 3x laskettavaa kontrolliruutua = 24 maastopéaivaa =
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192 h. Kartoittamiseen kaytetdadn maalinnuston kartoituslaskentaohjeen mukaista (Koskimies &
Vaisanen 1988) menetelmaa.

Seuranta toteutetaan siten, ettd ensimmainen laskentakerta suoritetaan ennen tuulivoimaloiden
rakentamista lahtotilanteen selvittamiseksi. Voimaloiden toiminnan aikana alueet kartoitetaan
kahtena perattaisena vuotena rakentamisen jalkeen ja tuulipuiston viidentena toimintavuotena.

b) Lintujen kayttaytyminen tuulivoimapuistoalueella seka tormaykset tuulivoimaloihin

Seurantamenetelmana tarkkaillaan kevat- ja syysmuuton aikana lintujen vaistoliikkeita ja
mahdollisia térméyksia tuulivoimaloihin seka etsitaan voimaloihin térménneité lintuja.

Seurannan ajankohta ja kattavuus: kevatmuuton seuranta 10 paivaa (10 h / paivd) maaliskuun
lopun ja toukokuun lopun vélisena aikana sek& syysmuuton seuranta 10 paivda (10 h / paiva)
elokuun puolivélin ja joulukuun alun valisena aikana. Tyopdaivé siséltdd sekd muuttavien lintujen
tarkkailun etta térmanneiden lintujen etsinnat. Tarkkailujaksot pyritdadn ajoittamaan térmayksille
herkkien lajiryhmien (petolinnut, joutsen, hanhet, kurki) padmuuttoaikaan, jolloin térmaysten
riski on suurimmillaan.

Mahdollisuuksien mukaan, ja mikali katsotaan tarpeelliseksi, kevéat- ja syysmuuton seurannan
aikana tehtavan havainnoinnin lisadksi tdrmaysten todentamisessa voidaan kayttda myds varta
vasten suunniteltuja teknisia apuvélineita (mm. erilaiset kamerat, tutkaseuranta ja térmayksia
havainnoivat anturit). Teknisten apuvélineiden mahdollinen kéyttd harkitaan erikseen yhteistydssa
tilaajan kanssa seurantojen alkaessa.

Tuulivoimaloihin térménneitd lintuja etsitdan haravoimalla tuulivoimaloiden lahiymparist6a noin
300 m saateelta raatojen Idytamiseksi. Lintujen etsimisessd voidaan mahdollisuuksien mukaan
kayttdd apuna esim. etsivaa koiraa. Tormanneiden lintujen etsinta toteutetaan muun alueella
suoritettavan linnuston seurannan yhteydessa. Lisaksi vilkkaimpaan muuttoaikaan kaikki voimalat
kaydaan lapi kolme kertaa kevaalla ja kolme kertaa syksylla. Kierroksiin kaytetddn 3h / alue /
kierros.

Seurannat toteutetaan kahtena peréakkaisena kevat- ja syysmuuttokautena tuulipuiston
kayttoonoton jalkeen sekad yhtena perékkaisena kevat- ja syysmuuttokautena viisi vuotta
tuulipuiston kayttéénoton jalkeen.

c) Yhteistarkkailu

Mikéali muita Kalajoki—Siikajoki-rannikkoalueelle sijoittuvia tuulipuistohankkeita toteutetaan
lahivuosina, pyritadn hankkeissa sopimaan yhteistarkkailusta, jolloin muiden tuulipuistojen
linnustonseurannat mukautetaan soveltuvin osin yhteistarkkailuun erikseen sovittavalla tavalla.
Mikali seurantaa voidaan jarjestdd yhta aikaa myds laajemmalla alueella Perameren
rannikkoaluetta seuraavan muuttoreitin varrella (esim. Kalajoki-Raahe -alueella), syntynyttd
aineistoa voitaisiin hyédyntaa useiden tuulipuistojen yhteisvaikutusten todentamiseksi

Jokaisena vuonna suoritetusta seurannasta laaditaan vuosiraportti seurannan paatteeksi.
Ensimmaisen kahden seurantavuoden péaatteeksi tehdadén kattava arvio tuulipuiston linnustoon
kohdistuvista vaikutuksista. Samassa yhteydessa arvioidaan lieventavien toimenpiteiden tarvetta,
keinoja ja mahdollisuuksia sekd seurannan jatkon tarvetta. Vuosiraportit toimitetaan hanketta
valvovalle viranomaiselle ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle.
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