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1 TAUSTA

Raahessa Varvin alueelle (Akm 243: Varvin itdosa) on suunnitteilla asemakaavan muutos. Alueelle
suunnitellaan pientalovaltainen asuinalue yleiskaavan mukaisesti.

Suunnittelualue sijaitsee Raahen keskustan eteldpuolella rautatien, Ratakadun, Merikadun ja Varvin-
tien seka Varvin asuinalueen rajaamalla alueella. Kohteen l&heisyydessa on teollisuutta seka kaupun-
gin varikko. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 6,5 ha. Kaava-alueen sijainti esitetdan kuvassa 1.
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti (Karttakuva: Raahen kaupunki)

Tassa raportissa esitetdén kohteen meluselvityksen mallilaskennan tulokset rakennusten julkisivuilla ja
niiden oleskelualueilla. Liséksi annetaan asemakaavavaatimusta vastaava A-aanitasoerotus eri julkisi-
vuilla niiden osien rakennuslupavaiheen &énieristyksen mitoitusta varten.
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2.1

2.2

Sovellettavat ohjearvot

Aanitasoerotukset on laskettu kayttaen ohjearvoja 35 dB paivaaikaan (klo 7-22) ja 30 dB (22-7) yoai-
kaan asuin-, potilas- ja majoitustiloissa seké 45 dB paivaaikaan liike- ja toimistotiloissa (Valtioneuvoston
paatds 993/1992 [1]). Oleskelualueiden ulkomelutason ohjearvot, edelld mainitun paatdéksen mukaan,
ovat 55 dB paivalla ja 50 dB yolla [1].

Ymparistoministerion julkisivujen &énieristyksen mitoitusoppaassa [2] asuin-, potilas- ja majoitustiloissa
yolla esiintyvélle enimmaistasolle suositellaan kaytettéavaksi tavoitearvoa Lamax 45 dB, jota sovelletaan
tassa raideliikenteen ohiajojen osalta.

Liséksi on huomioitu, ettd Ympéaristoministerion daniymparistéasetuksen 796/2017 [3] ja sen muutos-
asetuksen [4] mukaan melualueella sijaitsevan rakennuksen asuin-, potilas- tai majoitustilojen ulkovai-
pan &aneneristyksen on oltava vahintaan 30 dB. Samaa &anenerityksen vahimmaisvaatimusta on mah-
dollista soveltaa tilanteessa, jossa rakennuspaikka sijaitsee lahelld melualuetta tai meluhaittaa mah-
dollisesti aiheuttavaa toimintoa.

Melutason paivaajan ohjearvo oleskelualueilla ulkona on péivaaikaan 55 dB ja ydaikaan 50 dB [1].

MELULASKENTA

Laskenta- ja maastomalli

Ymparistomelun laskennat tehtiin Datakustik Cadna/A 2023 MR2 —tietokoneohjelmalla kayttéen kahta
yhteispohjoismaista ymparistémelun laskentamallia:

o  Kkatulikenne: tielikennemelun laskentamalli [5]
e raideliikenne: raideliikennemelun laskentamalli [6]

Kolmiulotteinen tietokonemalli sisaltda alueen maaston korkeuskayrat, rakennusten sijainnit ja korkeu-
det seka liikennevaylien sijainnit ja korkeustiedot.

Suunniteltujen ja ympariston muiden rakennusten korkeustiedot ja sijainnit syotettiin malliin kayttéden
lahtdtietoina tilaajilta saatuja suunnitelmia sekd Maanmittauslaitoksen laserkeilaus- ja maastotieto-
kanta-aineistoja (haettu 12/2023).

Laskentasuureet ja -pisteet

Laskentasuureena on A-keskidénitaso Laeq paivasaikaan klo 7—22 ja ybaikaan klo 22—7. Liséksi tarkas-
teltiin raideliikenteen aiheuttamia enimmaisédénitasoja Lamax l&himpien julkisivujen kohdalla.

Selvityksen tulokset, eli lasketut melutasot, esitetdan seka julkisivuihin kohdistuvina etta pihoilla esiin-
tyvina paivaajan keskidanitasoina.

Pihojen aanitasot ovat kokonaismelutasoja siind mielessa, etta ne sisaltavat kaikki heijastukset kovista
pystypinnoista, kuten talojen ulkoseinista. Tallainen laskentatulos edustaa ulkotilojen, kuten oleskelu-
alueiden, melua.

Julkisivujen laskentapisteiden tuloksissa &énitaso on suoraan julkisivulle kohdistuva melutaso.

Melukartan laskenta tehtiin kayttden 5 x 5 m suuruisia laskentaruutuja. Laskentapisteet sijaitsivat 2 m
korkeudella maanpinnasta. Suunniteltujen rakennusten julkisivujen melutasojakautumat laskettiin siten,
ettd laskentapisteita sijoitettiin kunkin kerroksen korkeudelle ja vaakasuunnassa enintdan 10 m valein.



ACUCON 23142001

5(13)

2.3

231

2.3.2

Lahtotiedot

Katuliikenne

Laskennassa kaytetyt keskimaaraisen arkivuorokausiliikenteen ennusteliikennemaarat on esitetty tau-
lukossa 1. Ennusteliikenteen tiedot on saatu Raahen kaupungilta (2.12.2021). Ennusteliikennemé&éarat
saatiin vuosille 2020, 2030 ja 2040. Laskennassa on kéaytetty vuoden 2030 ennustetta, johon selvityk-
sessa on katsottu melun kannalta tarpeelliseksi varautua.

Seka nykytilanteen ettd asemakaavaluonnoksen massoittelun laskennoissa on kaytetty esitettyja en-

nusteliikennemaaria.

Todettakoon, ettd melutasot eivat ole herkkia liikkenteen vaihteluille. Esimerkiksi 50 % kasvu liikenne-

maarissa aiheuttaa melutasoon 1,8 dB lisdyksen.

Taulukko 1. Laskennassa kaytetyt katuliikenteen liikennemdaarat arkivuorokaudelle

Kadun nimi KAVL raskas-% paivan nopeus

ennuste %-0osuus km/h
Varvintie (Merikatu-Varvinkatu) 1000 70 90 % 40
Varvintie (Varvinkadusta etelaan) 6 00 70 ” 40
Merikatu (Ratakatu-Ruonankatu) 1300 70 40
Merikatu (Ruonankatu-Pikiruukinkatu) 1 500 70 ? 40
Merikatu (Pikiruukinkatu-Rantakatu) 1700 70 40
Rautaruukintie (Lapaluodontie-Ruonanojankatu) 4200 70 ” 60
Rautaruukintie/Ratakatu (Merikatu-Ruonanojankatu) 3600 70 60
Ratakatu (Merikatu-Kokkolantie) 3100 70 ” 60
Lapaluodontie (Rautaruukintiesta lanteen) 2100 9 60
Lapaluodontie (Rautaruukintiesta itaan) 2700 12 " 60
Valtatie 8 12 900 9 60
Kokkolantie 9700 5 i 50
Varikkotie 8 000 79 40

D arvio

Junaliikenne

Laskennassa on huomioitu satamaan ja SSAB:n tehdasalueelle kulkeva junaliikenne.

Junaliikenteen liikennemaarat on saatu Juliadata.fi avoimesta junaliikenteen havaintojarjestelmasta,
Raahen satamalta, SSAB:It4 sekd Ramboll Oy:n tekemastad Raahen asemanseudun tarkastelu - rapor-
tista. Naiden tietojen perusteella tehtiin arvio, mihin liikennemaaraan asemakaavoituksessa tulee va-
rautua. Koska satamaan kulkee vain yksi juna viikossa, edustaa laskenta juuri sita viikonpaivaa, jolloin

junia kulkee eniten. Tiedot esitetdan taulukossa 2.

Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt junaliikenteen maarat, pituudet ja nopeudet.

juna- paiva yo pituus nopeus

(kpl) (kp (m) km
Tadu Suomalainen tavarajuna (sata- 1 0 400 20
Tadu Suomalainen tavarajuna 4 1 400 35
Talu ?sgzwsll?;r\wen tavarajuna 1 0 690 35
SrlE Sahkéveturi 1 0 10 35
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24.1

24.2

Lahialueen teollisuuslaitokset

Raahen Valimo

Koillisen suunnassa osoitteessa Merikatu 7, noin 100 metrin etaisyydella kaava-alueen pohjoisreu-
nasta, sijaitsee Raahen Valimo Oy. Valimolla on toiminnalleen ympéristdlupa, jossa on maaratty seu-
raavasti: "valimon toiminnasta aiheutuva melu ei saa ylittda lahimpien asumiseen kaytettavien kiinteis-
tojen piha-alueilla paivélla (klo 7-22) ekvivalenttimelutasoa (Laeq) 55 dB eiké yo6lla 50 dB. Raja-arvoon
verrattavaan mittaus- tai laskentatulokseen on lisattava 5 dB, jos melu on iskumaista tai kapeakais-
taista”.

Voimassa olevan ymparistdlupapaatoksen mukaan valimolla on toimintaa klo 6-22. Tama kattaa koko
paivaajan (7—-22) ja tunnin ybajasta (22—7).

Valimon toiminnan aiheuttamaa ymparistémelua on mitattu ja arvioitu laskennallisesti Rambollin toi-
mesta vuonna 2020 [7]. Mittausraportissa on arvioitu, ettd kaikissa silloin valituissa mittauspisteissé
valimotoiminnan aiheuttama melutaso on ollut alle 40 dB. Mittauspisteiden etéisyys valimosta oli samaa
suuruusluokkaa kuin Varvin kaava-alueen etaisyys valimosta, mutta pisteet sijaitsivat eri suunnassa
kuin Varvin alue. Mittausraportista kay ilmi, etté valimon lansipaadyssa (seka katolla ettd maan tasalla)
sijaitsee ymparistomelun kannalta merkittdvia meluldhteitd. On oletettavaa, ettéd kyseisten — nimen-
omaan Varvin suuntaan vaikuttavien — melulahteiden vaikutus ei juurikaan ndy Rambollin mittauspis-
teiden tuloksissa, koska meluldhteet ovat suojassa valimon rakennusmassan takana mittauspisteisiin
nahden.

Naiden meluldhteiden vaikutusta kaava-alueella esiintyvaan kokonaismeluun on arvioitu tata selvitysta
laadittaessa, mutta arviota ei esitetd melukarttoina tai numeerisessa muodossa tarkempien lahtétieto-
jen puuttuessa. Arvion oikeellisuuteen vaikuttavat erityisesti meluldahteiden toiminnan ajankohdat ja
kestot, joista ei ole tasmallista tietoa. Tata selvitysta varten tehty arvio edustaa ns. pahinta mahdollista
tilannetta, jossa meluldhteet ovat toiminnassa koko laitoksen tavanomaisen toimintajakson ajan klo 06—
22.

Kaava-alueen koillisosassa Valimon toiminnan aiheuttaman melun on arvioitu olevan samaa suuruus-
luokkaa liikennemelun kanssa. Valimon toiminnan voidaan arvioida sisaltavan mahdollisesti meluhait-
taa aiheuttavia toimintoja, ja tam& on huomioitu kaava-alueen asuinrakennuksille annetuissa aanita-
soerotussuosituksissa kohdassa 4.2.4.

Kaupungin varikko

Kaava-alueen itdpuolella noin 200 metrin etéisyydella sijaitsee kaupungin varikko. Varikon toiminta on
tavanomaista, eika siita arvioida olevan erityista tai jatkuvaa meluhaittaa.
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3 LASKENTATULOKSET
Laskentatulokset on esitetty liitteissa seuraavasti:
e Liite Al; Nykyinen maankayttd - paivaaikainen (klo 7—22) A-keskidanitaso Laeq

o Liite A2; Nykyinen maankaytto - ydaikainen (klo 22—7) A-keski&anitaso Laeq

Liite B1; Kaavaluonnoksen massoittelu - paivaaikainen (klo 7—22) A-keskiaanitaso Laeq

Liite B2; Kaavaluonnoksen massoittelu - ybaikainen (klo 22—7) A-keskidanitaso Laeq

Liitteissa esitetyt aanitasot ovat liikennemelun &anitasoja sisaltden katu- ja junaliikenteen. Suunnitellut
rakennukset on esitetty ruskealla varilla, ja olemassa olevat on esitetty mustalla, harmaalla tai punai-
sella varilla. Kaava-alueen rakennusten seinilla olevat kahdeksankulmaiset tunnukset ilmoittavat suu-
rimman kyseisilla julkisivuilla esiintyvan keskidanitason Laeg.

Liséksi tarkasteltiin junien ohiajojen aiheuttamia enimmaiséénitasoja Lamax. Satamaradalla kulkevan ta-
varajunan aiheuttamat enimmaisdanitasot ovat enintdan 66 dB rataa lahimpana sijaitsevien asuinra-
kennusten julkisivuilla (kuva 2).

Kuva 2. Rataa lahimpana sijaitsevien rakennusten julkisivuihin kohdistuvat enimmaiséénitasot Lamax
ovat enintdan 66 dB. Etaisyys radan ja lahimman asuinrakennuksen valilla on noin 90 m.
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4.2

42.1

422

TULOSTEN TARKASTELU

Valtioneuvoston paatoksen [1] mukaan ymparistdmelun yleiset ohjearvot sisélla asuinhuoneissa ovat
paivalla (klo 7-22) 35 dB ja yélla (klo 22—7) 30 dB. Kaavavaatimusta vastaava aanitasoerotus AlLa
méaaritetddn julkisivuun kohdistuvan melun keskiaénitason ja sisdmelun keskidénitason tavoitearvon
erotuksena. Ymparistoministerion asetuksien mukaan [3,4] asuinrakennuksen ulkovaipan &aneneristys
on melualueilla oltava vahintaan 30 dB.

Ymparistoministerion julkisivujen &énieristyksen mitoitusoppaassa [2] asuin-, potilas- ja majoitustiloissa
yolla esiintyvélle enimmaistasolle suositellaan kaytettéavaksi tavoitearvoa Lamax 45 dB, jota sovelletaan
tassa junien ohiajojen osalta.

Melutason péivaajan ohjearvo oleskelualueilla ulkona on 55 dB ja ydaikaan 50 dB [1]. Oleskeluparvek-
keille tai -terasseille voidaan asemakaavassa méaarata sovellettavan oleskelualueiden ohjearvoja.

Nykyisen maankayton mukainen tilanne

Nykytilanne on mallinnettu nykyisen maankayton ja massoittelun mukaiseksi kayttden ennusteliikenne-
tietoja. Tulos edustaa siis tilannetta, jossa asemakaavasuunnitelman mukainen rakentaminen jaa to-
teutumatta, mutta liikenne on ennusteen mukainen.

Kaava-alueella likennemelutasot ovat paivdaaikaan enintdén 59 dB ja ydaikaan enintdan 52 dB. Suu-
rimmat melutasot ilmenevat alueen kaakkoisosassa, lahella Rautaruukintien liittymaa kohdassa, jossa
maasto kohoaa ja nakyvyys tielle paranee. Aivan alueen pohjoisreunalla esiintyvat likennemelutasot
ovat paivaaikaan 55 dB ja ydaikaan 49 dB.

Asemakaavaluonnoksen mukainen tilanne

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Asuinrakennuksien julkisivuille kohdistuvat likennemelun keskidanitasot ovat suurimmillaan Merikadun
ja Rautaruukintien kohdalla: Laeq7-22 = 55 dB sivuaa ohjearvopéatoksen raja-arvoa. Taman perusteella
laskettu kaavavaatimusta vastaava A-dénitasoerotus ALa tulisi olla vahintdan 20 dB (55 dB-35 dB)
kyseisilla julkisivuilla sijaitsevissa asuintiloissa. Muiden asuinrakennusten Merikadun ja Rautaruukin-
tien puoleisiin julkisivuihin kohdistuvat keskidanitasot ovat 46...54 dB.

Junaliikenteen aiheuttamat hetkelliset enimmaisaanitasot radan puoleisten asuinrakennusten julkisi-
vuilla ovat enintddn Lamax = 66 dB. TAman perusteella laskettu kaavavaatimusta vastaava A-aanita-
soerotus AlLa tulisi olla vahintaén 21 dB (66 dB—45 dB) kyseisilla julkisivuilla sijaitsevissa nukkumiseen
tarkoitetuissa tiloissa.

Piha-alueet
Melutason ohjearvo oleskelualueilla ulkona on péaivaaikaan 55 dB ja y6aikaan 50 dB [1].

Seka paiva- ettd ydajan ohjearvot alittuvat lahes kauttaaltaan kaikkien asuinrakennusten piha-alueilla.
Asemakaava-alueen kaakkoisosan pihoilla 55 dB ohjearvo ylittyy kolmella tontilla pieneltd osin. Jos
halutaan valttdd meluntorjuntatoimenpiteitd, tulisi asuinrakennusten ulko-oleskelualueet sijoittaa riitta-
van etddlle tonttien kaakkoisrajan tuntumasta, mutta meluntorjunta esimerkiksi meluvallilla maanl&jityk-
sen yhteydessa on mahdollista. Meluvallien sijoituksesta ja mitoituksesta on esitetty kolme periaateta-
soista esimerkkia kohdassa 4.3.

Kaava-alueen pohjoisin asuintontti on noin 150 m paasséa valimosta lounaaseen. Nykyinen asutus on
[Ahimmillaan valimosta itd&n noin 170 m p&éssa ja lounaassa lahimmillaéan noin 240 m paassa. Valimon
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4.2.3

4.2.4

4.2.5

melua tulee jatkossa tarkastella myds eteléan suunnassa asemakaava-alueella, vimeistaédn asemakaa-
van tultua lainvoimaiseksi. Toiminnan yhteensopivuus asemakaavan kanssa tulee varmistaa.

Valimon toiminnan aiheuttamat paivaaikaiset melutasot asemakaava-alueella jaavat todennakoisesti
alle 55 dB rajan. Ydaikana valimon aiheuttaman melun raja-arvo on 50 dB, ja se alittuu tavanomaisessa
tilanteessa, silla ydaikana toimintaa on vain 1 h ajan (klo 6—7). Mikali valimon toiminta tulevaisuudessa
edellyttaa yobaikaisen toiminnan lisddmistd, on melutasot varmistettava joko mittauksin tai laskennalli-
sen meluselvityksen avulla.

Rakennusten &anieristysvaatimukset

Rakennuksen ulkovaipan laskennallinen A-&anitasoerotus maaritellaén julkisivuun kohdistuvan melu-
tason ja sisdmelun tavoitearvon erotuksena. Sen suuruus voi vaihdella riippuen julkisivun ja meluléah-
teen vélisesta etdisyydestd ja meluldhteen suunnasta. Liséksi A-aanitasoerotus voidaan laskea joko
keskiaanitason tai enimmaisaanitason perusteella, ja myos tilan kayttétarkoitus on huomioitava.

Aaniympéristdasetuksen ohjeen [8] mukaan rakennuspaikan katsotaan sijaitsevan melualueella, mikali
ohjearvopaattksen [1] mukaiset ulkomelun ohjearvot ylittyvat rakennuspaikalla [8]. Tall6in ulkovaipan
aanieristyksen tulee olla jokaisessa asuinhuoneessa véahintaan 30 dB [4].

Rakennuspaikan voidaan katsoa sijaitsevan lahella melualuetta, mikéli rakennuspaikalla esiintyvat
melutasot ovat 5 dB ohjearvoja pienemméat. Rakennuspaikan voidaan katsoa sijaitsevan léhella
meluhaittaa mahdollisesti aiheuttavaa toimintoa, jos lahella sijaitsee esimerkiksi teollisuutta.
Kummassakin tapauksessa voidaan ulkovaipan &&neneristyksen mitoituksessa kayttaa edella
mainittua melualueella sijaitsevan rakennuksen aanieristysta koskevaa véahimmaisvaatimusta 30 dB,
mutta mitoitus voi pohjautua myOs esimerkiksi erityissuunnittelijan asiantuntijaselvityksiin
(tapausharkintamenettely) [8].

Suositellut kaavavaatimusta vastaavat aanitasoerotukset

Varvin kaava-alueen asuinrakennusten tai rakennuspaikkojen, jotka sijoittuvat isompien katujen
tai valimon lahelle, voidaan tulkita sijaitsevan lahella melualuetta ja/tai 1ahella melua mahdolli-
sesti aiheuttavaa toimintoa. Kyseisten rakennusten kaavavaatimusta vastaavaksi aanitasoero-
tukseksi on suositeltavaa asettaa ulkovaipan ééneneristyksen vahimmaisvaatimusta vastaava &anita-
soerotus AL, = 30 dB.

Suositellut A-dénitasoerotukset on esitetty liitteessa C.

HUOM! Kaavavaatimus sekoitetaan usein epdhuomiossa julkisivun eri osien aanieristysvaatimusten
kanssa. AL (tai kaavavaatimus) ei ole sama suure kuin ulkoseinien tai ikkunoiden &énieristys liikenne-
melua vastaan, vaan se on arvo, mitd on kaytettava julkisivun eri osien aanieristyksen mitoituksessa.
Julkisivun osien (esim. ulkoseinan tai ikkunan) &anieristysluku likennemelua vastaan Rax (=Rw+Cy)
on tarkistettava huonetilakohtaisesti ja se on suurempi kuin ALa. Esim. ikkunoiden &&nieristysvaatimus
riippuu mm. ikkunoiden suhteellisesta pinta-alasta ja huonetilavuudesta.

Parvekkeet ja terassit

Mikali oleskeluun tarkoitetuille parvekkeille ja terasseille halutaan méarata sovellettavan oleskelualuei-
den ohjearvoa (55 dB paivalla ja 50 dB y6lla), on lasitusrakenteen aanieristyksen mitoituksen lahtdékoh-
tana on julkisivuihin kohdistuvan melutason ja parvekkeilla/terasseilla sallitun melutason vélinen aani-
tasoerotus ALa.

Avoimilla parvekkeilla ja terasseilla esiintyva melutaso on yleensa enintdan 3 dB suurempi kuin julkisi-
vuun kohdistuva melutaso julkisivusta tulevan heijastuksen vuoksi.
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Julkisivuilla, joille kohdistuvat péivaaikaiset keskidénitasot (ks. lite B1) ovat 53...55 dB, on parvekela-
situksen &anieristysvaatimus ALa enintdan 4 dB. Nailla julkisivuilla tavanomainen parveke- tai terassi-
lasitus on riittava.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat paivaaikaiset keskidanitasot (ks. lite B1) ovat enintdan 52 dB, ei tarvita
lasitusta melun kannalta.
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4.3 Meluntorjunta
Kuvassa 3 on esitetty meluvallien sijoituksesta ja mitoituksesta kolme periaatetasoista esimerkkia. Kai-

killa esimerkeilla paastaan tilanteeseen, jossa tonteilla ei esiinny ohjearvot ylittavid melutasoja. Talldin

oleskelualueet ja rakennukset voidaan sijoittaa vapaasti tontille.

Kuva 3. Kaava-alueen kaakkoisosan melutasot ilman meluvallia, sek& kolmen eri meluvallin sijaintivaihtoeh-
don vaikutus melutasoihin. Vallien mitoitus ja graafinen esitys ovat viitteellisié ja suuntaa antavia.
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5 JOHTOPAATOKSET

Kaava-alueen koillisosassa Valimon toiminnan aiheuttaman melun on arvioitu olevan samaa suuruus-
luokkaa liikkennemelun kanssa. Valimon toiminnan voidaan arvioida siséltavan mahdollisesti meluhait-
taa aiheuttavia toimintoja, ja timé& on huomioitu kaava-alueen asuinrakennuksille annetuissa aanita-
soerotussuosituksissa.

Kaava-alueen asuinrakennuksille, jotka sijoittuvat joko isompien katujen tai valimon lahelle, on
suositeltavaa asettaa ulkovaipan aaneneristyksen vdhimmaisvaatimusta vastaava &énitasoerotus
ALa = 30 dB. Kyseisten asuinrakennusten tai rakennuspaikkojen voidaan tulkita sijaitsevan lahella me-
lualuetta ja/tai Iahelld melua mahdollisesti aiheuttavaa toimintoa, jolloin suositus on perusteltu.

lIman meluntorjuntatoimenpiteitd on kaava-alueen kaakkoisosan rakennusten oleskelualueet sijoitet-
tava sellaiselle tontin osalle, jolla ei esiinny ohjearvopéaattksen ylittavia melutasoja.

Jussi Vartio Liisa Kilpilehto

Meluasiantuntija, ins. AMK Akustikko, DI
FISE V (akustiikka)
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